KAYSERI BUYUKSEHIR BELEDIYESI MERKEZ HiZMET BINASI iLE EK
HiZMET BINALARI ARASINDA INTERNET ERiSiM, HABERLESME VE
GORUNTU AGI KURULMASI iCIN GEREKLI AG BAGLANTI
MALZEMELERININ MONTAJ DAHIL MAL ALIMI iSINE AIT TEKNIiK
SARTNAME

KAPSAM

Bu sartname, Kayseri Biiyiiksehir Belediyesi merkez hizmet binasi ile Kayseri merkez
Iicelerinde bulunan toplam 21 adet ek hizmet binas: arasinda internet erisim, haberlesme ve
goriintii ag1 kurulmasi i¢in gerekli olan network cihazlarn, fiber optik kablonun temini, montajt
ve fiber optik kablo ile haberlesme aginin kurulmasi islerine ait teknik 6zellikleri ve fonksiyonel
ihtiyaglar: tanimlamaktadir.

MALZEME LiSTESI

S&f‘ Malzeme Listesi Miktar Birim
1 |Kompozit menhol 485mm x 700mm (B-125) 70 Adet
2 | Betonarme (H:900 — CTP Kapakli) Ek Odasi TIP-C 15 Adet
3 |50-10 ATU HDPE Kangal Boru 9.000 Metre
4 | Kangal Boru mansonu 200 Adet
5 |Isaretleme Seriti 5.000 Metre
6 |12 Core Fiber Optik Kablo 6.000 Metre
7 |24 Core Fiber Optik Kablo 10.000 Metre
8 |48 Core Fiber Optik Kablo 8.000 Metre
9 |96 Core Fiber Optik Kablo 4.000 Metre
10 [2x6 NYY Kablo 200 Metre
11 |Dis Ortam Fiber Sonlandirma Kabini 10 Adet
12 | 144 Kapasiteli Fiber Optik 3U Sonlandirma Cekmecesi 15 Adet
13 | SC/SC Dublex Adaptor SM 144 Adet
14 |1U Kablo Organizer 10 Adet
15 |F/O Patch Panel 20 Adet
16 |Fiber Ek Kutusu 50 Adet
17 |Toplama Anahtar 24 adet 1G/2 adet 10G SFP 1 Adet
18 |48 Port POE Anahtar 5 Adet
19 |24 Port POE Anahtar Tip 1 3 Adet
20 |24 Port POE Anahtar Tip 2 25 Adet
21 |Kenar Anahtar 8 port POE 10/100/1000Base 25 Adet
22 | 1000Base-LX/LH SFP 100 Adet
23 |10GBase-LR SFP 8 Adet
24 |Dis Ortam Radyolink Baglanti Cihazi 6 Adet
25 |Dis Ortam IP IR BULLET Kamera 10 Adet




GENEL HUKUM VE GEREKLILIKLER

a) Teklifin verilmis olmasi; teklif verenlerin her tiirlii inceleme ve arastirmay1 yapmis oldugu,
isin tlimiinii veya boliimlerini yaparken karsilasabilecegi her tiirli durumu goz Oniine
aldigini, yapilacak isin kalitesi ve miktar: hakkinda tam bilgi sahibi oldugu ifade eder.

b) Thaleye teklif verecek firmalar tarafindan kesif ¢aligmasi kurumdan yardim almak suretiyle
yapilacaktir. Basvuruda ¢alisma yapacak olan firma; asagida listesi verilen malzeme listeleri
dogrultusunda, montaj mahallini tanimak, satin alinacak malzemelerin montaj yerlerini
tespit etmek, kabin noktalarini belirlemek amaci ile sahada bir 6n ¢alisma yaptiracaktir.
Tekliflerini yaptiklari galismalara gore vereceklerdir. Kesif yapmadan verdikleri tekliflerden
idare sorumlu degildir.

¢) Teklif edilen biitiin cihazlar idarenin mevcut kullandig1 sistem ile uyumlu olmalidir ve
idarenin aktif olarak kullandig1 ag y6netim yazilimlari tarafindan ydnetilebilmelidir. Teklif
edilen cihazlarin idarenin kullandig1 ag yonetim yazilimlar: tarafindan yonetilebilmesi igin
ilgili biitiin lisanslar cihaz ile birlikte teklif edilmelidir.

d) Teklif edilen aktif cihazlarin biitiin konfigiirasyonu yiiklenici tarafindan yapilmalidir.
e) Biitiin switchler ayni iireticinin tirlinti olmalidir.

f) Baglanti yapilacak hizmet binalarinda mevcut durumda takili kenar anahtar var ise ihale
kapsaminda takilacak switchlere entegre edilip gerekli biitiin konfigiirasyonlar1 yapilacaktir.

g) Yiiklenici ¢alismalarin yapilacag: alanlarda gerekli olan emniyet tedbirlerini almakla
yiikiimliidiir. Uygun olmayan emniyet tedbirleri sonucunda olusacak olan kaza ve
yaralanmalarda idare sorumlu tutulamaz.

h) Aykome, Karayollar1 Genel Miidiirliigii vb. altyap: koordinasyonu islevi yiiriiten kurumlar
ile ilgili izin, ruhsat, harg, abonelik islem ve 6demeleri yiiklenici sorumlulugundadir.

i) Calismanin yapilacag: giizergahlarda oncelikle altyap: kuruluslarindan altyapilar ile ilgili
bilgiler alinacak ve galigmalarda bu bilgilere riayet edilecektir.

j) Giizergahta Ek odalar1 (Menholler) ¢evredeki yapilar ve yol doniisleri/gecisleri dikkate
alinarak idarenin istedigi sekilde yerlestirilecektir.

k) Ek ve gecis odalarina toprak ve yagmur suyuyla kangal borularin igerisine gamur girmesini
engellemek igin, kangal borularin ek ve gegis odalarina girdigi noktalar korozyona kars
direncli kopiikle ya da rétresiz tamir harci ile kapatilacaktir. Kablo muhafaza borularinin
zemine gomiilii olmadig: koprii gegisi vb. 6zel gegisin menhol kotundan diisiik ilerledigi
durumlarda Fiber Optik kablo ile boru arasina su girerek donmamasi igin makaron
kullanarak su yalitim1 yapilacaktir.

1) Calismalarda giin iginde tiim kazilar kapatilacak, agik kaz1 kalmayacaktir.

m)Is siiresi boyunca her nokta arasindaki detayli is programi hazirlanacak, ise baslamadan 6nce
idareye bildirilecektir.

n) Calisma yapilacak alanin ige baslanmadan onceki ve sonraki son durumunu gosteren
fotograflar ¢ekilip idareye teslim edilecektir.

o) Teknik Sartnameye uygun olarak yapilmayan imalatlar veya montajlar hatali, kusurlu veya
ayipl islerdir. Sartnamenin kriterlerine tam olarak uygunlugu yiiklenici sorumlulugundadir.

p) Tiim donanimlar 220 V +20 V, 50 Hz + 1 ile ¢caligmalidir.

q) Biitiin kablolar, cihazlar, malzemeler vb. yeni ve hi¢ kullanilmamis olmalidir.

—
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r) Tiim iirtinlerin donanim garanti siiresi aksi belirtilmedik¢e en az 2 yil olacaktir. Yiiklenici
sistem kurulumundan itibaren 2(iki) y1l boyunca ortaya ¢ikabilecek arizalar i¢in en geg¢ 3
saat icerisinde arizaya yerinde destek hizmeti verecektir.

s) Teknik Sartnamenin kapsami, sartnamede teknik 6zellikleri belirtilen cihazlarin, donanim
ve hizmetler calisir sekilde teslim etmektir. Teknik sartname de yer alan tiim tiriinleri igin
kurulum, montaj, devreye alma ve egitim istenilmektedir. Tiim sistem ¢aligir durumda teslim
edilecektir.

t) Yiiklenici, isin tamami igin teklif vermelidir.
u) Isin teslim siiresi 110 giindiir. 110 giiniin sonunda sistem faal bir sekilde devreye alinmalidir.

v) Temin ve teslim edilecek her tiirlii malzemenin montaji, nakliye, tagima, sigorta, gegici
depolama sorumlulugu ve bunlara bagl her tiirli masraf, yliklenici tarafindan

karsilanacaktir.

w) Sonlandirma yapilacak ek hizmet binalar1 asagidaki tabloda belirtilmistir.

Stra No Fiber Baglanacak Noktalar
1 Kadir Has Kongre Merkezi Hizmet Binasi
2 Stimer Yiizme Havuzu Hizmet Binasi
3 Kosk Mah. Sosyal Yasam Merkezi Hizmet Binasi
4 Talas Toki Spor Salonu Hizmet Binasi
5 Fizyo Spor Merkezi Hizmet Binasi
6 Beyazsehir Mah. Sosyal Yasam Merkezi Hizmet Binasi
7 Talas Engelsiz Yasam Merkezi Hizmet Binasi
8 Bahgelievler Sosyal Yasam Merkezi Hizmet Binasi
9 Mustafa Kemal Pasa Bul. Giiltepe Parki Yaya Ust Gegit
10 Kocasinan Bul. Inonii Parki 3. Kisim Yaya Ust Gegit
11 Argincik Ihtisas Hizmet Binasi
12 Argincik Mah. Ek Hizmet Binasi
13 Siimer Kampiisii Thtisas Hizmet Binas1
14 Hac1 Saki Mah. Hizmet Binasi
15 Anadolu Harikalar park, golet, iki adet Diyarindaki harikalar
sofrasi, ada, su kay gorevli noktasi ve mahperi Hizmet Binalar
16 Mimarsinan Parki Hizmet Binasi
17 Cumbhuriyet Meydani Hizmet Binasi
18 Merkez Kiitiiphane Hizmet Binasindaki kitap salonu, yemekhane
19 Tuna Parki Hizmet Binasi
20 Yukar: Talas Amerikan Koleji Hizmet Binasi
21 Turgut Reis Mah. Kiitiiphane Hizmet Binas:
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1.1.

KOMPOZIT MENHOL (70 adet)
Alt yap: islerinde kullamlmak iizere 70 adet kompozit tip 485mm x 700mm (B-125)
menhol alinip monte edilecektir.

TESTLER TEST MODU DEGERLER
Egme Mukavemeti (MPa) | TS EN ISO 14125 Min 150
Barcol Sertligi (BA) TS EN 59 Min35
Su Absorbsiyonu(mg) EN ISO 62 Max70mg
Kimyasal Dayanim %60 toluen %40 n-
TS EN 710 ISO 175 heptankarigiminda 168 saat
ve TS EN ISO bekletildiginde; kiitledeki degisim
14125 %5 ten, egme direncindeki
degisim %20 den fazla olmamali.
Yogunluk (gr/cm3) TS EN ISO 1183-1 Min 1,5
Tablo-1
1.2. Kompozit 485mmx700mm B-125 Sinifi Ek Odas: Kapak ve Govde, dzellikleri Tablo 1'de

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

verilmis olan CTP (Cam elyaf Takviyeli Polyester) Hamuru kullanilarak tiretilmelidir.
Kompozit 485mmx700mm B-125 Sinifi Ek Odas: kapag: gévdeye trifon disli civata ve
somun ile tam kars: noktadan ise kapak {izerinde bulunan sabit ¢ikintilarin gévdedeki
yuvaya yerlestirilmesi ile baglanti yapacak sekilde sabitlenmelidir. Kapak bu sekilde
karsilikli iki noktadan sabitlenerek emniyet altina alinmali ve ses yapmasi
engellenmelidir.

700 mm

Kompozit 485mmx700mm B-125 Simfi Ek Odasi kapagi gévde oturma yiizeyi ile
uyumlu olabilmesi, kullanimda stabiliteyi ve sessizligi saglayabilmesi i¢in kapak alti
yatak malzemesi olarak EPDM Kauguk malzemeden kullanilmalidir.

Kompozit 485mmx700mm B-125 Sinifi Ek Odas: gévde ve kapak malzemesi Cam Elyaf
Takviyeli Doymamis Polyester olup Tablo 1' deki degerleri saglamalidir.

Kompozit 485mmx700mm B-125 Siufi Ek Odas1 gévde ve kapak temas yiizeylerinin
geometrik diizgiinliigii TS 2040 ISO 1302 standardina uygun olmalidir.
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Kompozit 485mmx700mm B-125 Smifi Ek Odasi gévde ve kapaklarinin yiizeyleri
diizgiin olmali; kabarcik, katmerlenme ve ¢atlak bulunmamalidir.

Kompozit menhollerin yiik dayanimi minimum 12,5 ton olacaktir.

Menhollerin iizerinde KBB F/O yazacaktir.

BETONARME (H:900 — CTP Kapakl)) EK ODASI TiP-C (15 adet)

Dis 6lgiileri 90 cm x 88 cm olan TIP-C ek Odas: teknik resimlerde belirtildigi gibi
olacaktir. Betonarme ek odasi, istenildigi takdirde yiikseltme pargas1 ile
yiikseltilebilmelidir.

Tabanda, tabam (x) ve (y) yoniinde ii¢ esit parcaya bolecek konumda dort adet 3 cm
¢apinda drenaj delikleri bulunacaktir.

Govdeye i¢ ve dis tarafta olmak iizere iki katli 6°1ik hasir gelik 15 cm ara ile konulacaktir.
Govdede (x) ve (y) yoniinde projenin ihtiyacina gore 8 adet (her yiizde 2 adet) 12 cm
capinda yarim delik bulunacak, deligin duvarinin i¢ cephesine 2 cm kalinlik kismi betonla
dolu, i¢c kism1 bos olacaktir. Deligin taban plakasindan yiiksekligi 10 cm olacaktir. Ihtiyag
duyulan deligin yarim betonu geki¢ darbesiyle kirilabilecek 6zellikte olacaktr.

Her deligin etrafina yatayda, altta ve iistte olmak tizere ikiser adet 12°lik nerviirlii donati
yan geperler boyunca, diisey dogrultuda ise her deligin iki yaninda BA eleman
yiiksekligince ikiser adet 12’lik donati monte edilecek ya da gelik takviyeli tel RC
80/60CN 25kg/m3-40kgm? olarak uygulanacaktir.

Ek odasi iizerine standartlara uygun kesit ve kalinlikta tam geri déniisiimsiiz CTP kapak
monte edilecek olup, CTP kapak kesin tercih nedeni olacaktir. CTP kapak en az 40 ton
dayamima sahip olacaktir. BA elemanlar C/40 kalitesinde kiir uygulamali olarak imal
edilecektir. Konigin tizerine standartlara uygun kesit ve kalinlikta tam geri doniisiimsiiz
CTP kapak monte edilecek olup, CTP kapak kesin tercih nedeni olacaktir. Kapaklar,
gerektiginde yol kotunun yiikseldigi kadar ek bilezik montajina uygun olacaktir. CTP
kapak konige, sokiilemeyecek sekilde monte edilmis olmalidur.

Ust kapaklara 10 cm aralikli ve iki yonlii 12°lik nerviirlii donati monte edilecek ve gelik
tel takviyesi yapilacaktir.

Kapagin tizerine KBB F/O ibaresi yazilacaktir.

Kullanilacak olan harflerin yiiksekligi 40 mm, genisligi 40 mm, harf kalinlig1 6 mm,
harfler aras1 bosluk 6 mm, harf derinligi 2 mm olacaktir.

Kompozit bakim régari teknik sartnamede goriildiigt gibi olacaktir.

Kapak rengi RAL 7037 (Kiil Grisi) olacaktir. Beton C/40 kalitesinde kiirlii olacaktir.
Diisey tasiyici elemanlar cift tarafli iki yonlii olarak uygulanacaktir ya da gelik takviyeli
tel kullanilacaktir.

Menhollar dis ve i¢ dlgiilere sadik kalmak kaydi ile yeni asfalt kaplama nedeniyle yol
kotunun degismesi halinde ilave olarak bilezik konulmasina uygun olarak imal
edilecektir.
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TiP-C
Sehir igi
90 M CTP Kapak

Beton sinifi : C40

Celik Tel : 25kg/m*-40kgm’

ole

TIiP-C Menhol

2.12. Kompozit ve beton menhollerin montaj: yiiklenici firmaya aittir.

2.13. Menhollar konulmadan 6nce altina yaklasik 10 cm yiiksekliginde 2 numara micir (¢akil)
konulacaktir.

2.14. Menhol yerleri kazildiktan sonra menholler yerlerine konacak ve gegis borular1 menhole
alinip etrafi toprakla kapatilacaktir.

2.15. Menbholiin kapagi i¢ine kum almayacak sekilde kapatilacaktir.

2.16. Menholler yerlestirilirken menhol kapaklarinin kaldirim ytizeyi ile ayni kotta olmasina
dikkat edilmelidir.

2.17. Menbholler yerlestirildikten sonra teraziye alinacaktir.

2.18. Menhol yerleri idarenin onayina sunulacaktir.

2.19. Kapagin iizerine KBB F/O ibaresi yazilacaktir.

3. 50-10 ATU HDPE KANGALBORU (9.000 metre)

3.1. Iletisim altyapisinda kullanilmak iizere satin alinacak 50-10 ATU HDPE borulara ait boru
cinsleri, boru boyu (mt), renk, basing simfi ve siparis miktarlari asagidaki listede

belirtilmistir.
Boru Boyu
Lo . L. Toplam Siparis
Boru Cinsi Renk (Alt siitunda gosterilen Miktar: (metre)
boylardaki miktarlar)
100 metre (Kangal)

50-10 ATU M
HDPE BORU 90 adet 9.000 metre
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Teklif edilecek {iriinler TS418-1 EN 12201-1, TS 418-2 EN 12201-2 ve ISO 4427-
2:2007 standartlarina uygun olacaktir.

Hammadde yogunluk degeri 23 °C ‘de ISO 1183 standardina gore test edildiginde
bulunan deger minimum 0,940 gr/cm? olacaktir.

Eriyik akis iz (MFR),TS418-2 EN12201-2’ye uygun olacak ve ISO 1133 standardina
gore 190°C/5 kg yiik altinda test edildiginde bulunan deger 0,2-1.4 gr/10 dk. aralifinda
olacaktir. Uretilen HDPE boru ile hammadde arasindaki oran %20’yi gegmeyecektir.
(MFR’deki degisme %20 den kii¢iik olmalidir.)

Hammadde mekanik 6zellikleri (akma gerilmesi, akmada uzama, elastik modiilii) ISO
527 ve ISO 527-1’e uygun olmalidur.

Kopma Uzamasi ISO 6259 standardina gore test edildiginde bulunan kopma uzamasi
>%350 olmalidir.

Yavas Catlak Ilerleme mukavemeti (SCG) ISO 13479 standardina gére test edildiginde
TS 418-2 EN 12201-2’de belirtilen basing degerlerini saglamalidir.

HDPE borularin hammadde, teknik ve fiziksel 6zellikleri, basing siniflarina ait boru et
kalinliklar1 (mm.) TS 418-2 EN 12201-2 ISO 4427-2:2007 standartlarina uygun
olacaktir.

Satin alinacak olan HDPE borularin iiretiminde geri déniisiim malzemesi, hurda plastik
karisimi ve kalsit kesinlikle kullanilmayacaktir.

Idare’nin talep etmis oldugu renk mavidir. Yiiklenici mavi renkli borularla ayni
ozelliklere haiz oldugunu belgelemek ve Idare’nin onayini almak kaydiyla renk degisimi
yapabilir.

Satin alinacak olan HDPE borularin i¢ ve dis yiizey goriinimii TS 418-2 EN 12201-2
uygun olacaktir.

HDPE borular iizerine TS 418-2 EN 12201-2 madde 12-4, ¢izelge 7°de verilen bilgiler
ve semboller, araliklar en fazla 2 mt olacak sekilde silinmez bir sekilde yazdirilacaktir.
Ayrica HDPE borular iizerine KAYSERI BUYUKSEHIR BELEDIYESI ibaresi en az
2’ser metre mesafe ile silinmez bir sekilde yazdirilacaktir.

Kangal borularda; 100 metreden az olanlar iiretici firma tarafindan iade alinacak ve
yerlerine 100 metreyi saglayan yeni HDPE borular verilecektir.

Idaremiz ilgili mallarin iiretildigi fabrikasi veya herhangi bir yerdeki, tiretim ve geligme
safthasini inceleme hakkina sahiptir.

Yiiklenici sevk edilen borular ile ilgili yapmis oldugu testleri gosterir muayene raporlarini
da borular ile birlikte teslim edecektir.

Ihtiyag goriilmesi durumunda Idare Ambarina teslim edilmis triinlerden firma
yetkililerinin de nezaretinde Muayene ve Kabul Heyeti her ¢ap boru igin en az 3 (li¢) adet
olmak iizere numune alabilir ve alinan numunelere;

Cekme 6zelliklerinin tayini.( TS EN ISO 6259-1)

Kiitlesel Erime Akis hizi/ MFR Tayini (TS EN ISO 1133)

Yogunluk testleri (TS EN ISO 1183)

Sabit sicaklik altinda i¢ basinca mukavemetin tayini /Yaglandirma deneyi (TS EN ISO
1167- 80°C’de 165 saat),deneylerinin uygulanmasini isteyebilir.

Test sonuglarinin olumsuz gelmesi durumunda, sonuglarin yiiklenici firmaya
fakslanmasina miiteakip en fazla 3 (ii¢) giin igerisinde, yiiklenici ile Muayene ve Kabul
Heyeti Tarafindan aym partiden yeni numuneler alinarak teste génderilecektir. Ikinci test
sonuclarina gore yeniden numune alinarak laboratuvara gonderilmesi durumunda da yeni
numuneler 2. test sonuglarimin yiikleniciye fakslanmasim miiteakip 3 (ii¢) giin igerisinde
alinarak gonderilecektir.
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Muayene ve Kabul Heyeti tarafindan kabulii uygun goriilmeyen malzemeler, kabul
heyetinin raporunu yiiklenici firmaya fakslamasini miiteakip en fazla 10 (on) giin
icerisinde malzemeler idare ambarindan alinacaktir.

Muayene ve kabul sirasinda Muayene ve Kabul Heyeti tarafindan alinan numuneler ile
ilgili test yapilmasi durumunda laboratuar masraflari, nakliye ve testler ile ilgili diger tiim
masraflar yiiklenici tarafindan karsilanacaktir.

Borular 100m uzunlukta ve asagida gosterilen sekilde kangal halinde sevk edilecektir.

120295

Boru atim ve kazi islemleri yiiklenici firmaya aittir.

KBB hizmet binasi ile Fiber Optik kablo ¢ekilecek noktalar arasinda kisim kisim alt
yapimiz bulunmaktadir. Alt yapimizin eksik oldugu veya alt yap: borularinin ¢alismadig
yerlerde kaz1 yapilip, boru atilacak ve son olarak borular menhollerde sonlandirilacaktir.
Mevcut altyapmin arizali veya yetersiz kaldigi kisimlarda idarenin bilgisi dahilinde
gerekli alt yap1 borusu tadilatlar1 ve kazilar yiiklenici tarafindan yapilacaktir.

Toplam ii¢ noktada yiizer metrelik yatay sondaj yapilacaktir. Noktalar idare tarafindan
gosterilecektir.

[daremizin yapmis oldugu ¢alisma neticesinde toplan dort bin metre yiiklenici firmanin
kazi yapmasi gerekmektedir.

Yiiklenici kaz1 yapacag veya onarim yapacagi kisimlarin arazide kesfini yaparak kazi
tiplerini (Transe, Bazalt, Asfalt, Yatay Sondaj, Parke kazis1 vb.) belirleyecek ve idarenin
onayina sunacaktir.

Idarenin onay1 alindiktan kazi yapilan bdlgelere 2 adet yan yana 50mm HDPE (kangal)
boru désenecektir.

Yiiklenici borularin ezilmemesi ve agikta kalan uglardan yabanci cisimler atilarak
tikanmamasi icin gerekli tedbirler almak zorundadir. Gerekli tedbirlerin alinmamasi
neticesinde olusan uygunsuzluklar Yiiklenici tarafindan ticretsiz olarak giderilecektir.
Kazi yapilacak giizergahin tesisi esnasinda her tiirlii trafik uyar ve isaretleri ile ilgili yasa
ve yonetmeliklerin tamimladig1 6nlemler alinacaktir.

Kazi calismalarina baslanmadan once caligmanin yapilacagi noktalarda alt yap:
kuruluslarindan (AYKOME vb...)gerekli izinler alinacak. Izin alindiktan sonra ilk is
yeralt1 altyapilar1 olan kuruluslardan giizergah ve bilgiler alinacak ve calismalarda bu
bilgilere riayet edilecektir.

Kazi mesafesinin uzun oldugu bolgelerde en az 100 metrede bir menhol konulacaktir.
Kazilar yapilirken asagidaki tiplere ve hususlara uygun yapilacaktir.

Kilitli/Arnavut parke sokiimii ve yeniden yapiminda asagidaki hususlara uygun
yapilacaktir.
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Kilitli parkeler sokiilerek altlar1 temizlenecek yayalarin gegisi engellenmeyecek sekilde
kenara istiflenecektir.

Kilitli parkenin sokiimiinden sonra alttan beton ve demir ¢ikarsa is makineleri yardimiyla
kirilacaktir.

Sokiimde ¢ikan kirik ve bozuk taglar idarenin gésterecegi alanlara taginacaktir.

Parke sokiiliip kirma islemi bittikten sonra minimum 30cm eninde 60cm derinliginde
toprak kanal1 agilacaktir.

Kanal tesviye edildikten sonra kanala 2 adet Q50°lik HDPE boru dosenecektir ve borular
yan yana yerlestirilecektir.

Borular yerlestirildikten sonra 10 cm gémlekle me yapilacak ve serit ¢ekilecektir.
Menholler yerlestirilecek ve biitiin borularin menhollere girisleri yapilacaktir.

Serit ¢ekildikten sonra kaldirima istiflenmis toprak kanala doldurulacak, mastar ¢ekilecek
ve kompaktor ile sikistirilacaktir.

Yiiklenici parke montaj: sirasinda olugabilecek eksik parkeyi kendisi temin edecektir.
Yapilacak olan tiim kazi ve kirim islemlerinde gerekli is makineleri firma tarafindan
temin edilecektir.

Bazalt ¢iiriitme islemi asagidaki hususlara uygun yapilacaktir.

Kazi yapilacak alan idare tarafindan gosterildikten sonra mevcut bazalt tas, hilti ile
kirilarak ¢iiriitme yapilacaktir.

Tas sokiimiinden sonra altta ¢ikan beton ve demir gerekli is makineleri yardimiyla
kirilacaktir.

Cikan moloz idarenin tespit ettigi yere nakledilecektir.

Tas sokiiliip betonu kirildiktan sonra minimum 30cm eninde 60cm derinliginde toprak
kanal1 agilacaktir.

Kanal tesviye edildikten sonra kanala 2 adet Q50°lik HDPE boru d6senecektir ve borular
yan yana yerlestirilecektir.

Borular yerlestirildikten sonra 10 cm gémlekle me yapilacak ve serit ¢ekilecektir.
Menholler yerlestirilecek ve biitiin borularin menhollere girisleri yapilacaktir.

Serit cekildikten sonra kaldirima istiflenmis toprak kanala doldurulacak, kompaktor ile
sikistirilacak ve taslar dosenecektir.

Yiiklenici montaj sirasinda olusabilecek eksik tast veya kirik tasi kendisi temin edecektir.
Kirik tag kullanilmayacaktir.

Yapilacak olan tiim kazi ve kirim islemlerinde gerekli is makinalari firma tarafindan
temin edilecektir.

Mini transe islemi asagidaki hususlara gére yapilacaktir.

Calismanin yapilacag giizergahta 6ncelikle yeralt: altyapilarimin goriilmesini saglayan
radar ile inceleme ve 6lgiim yapilacaktir.

Mini transe kazi makinesi ile minimum 10cm genislik ve 50cm derinliginde kanal
acilacaktir.

Kanal acildiktan sonra borulara zarar verebilecek tas vb... temizlenecektir.

Kanal tesviye edildikten sonra kanala 2 adet Q50°lik HDPE boru désenecektir ve borular
yan yana yerlestirilecektir.

Borular yerlestirildikten sonra 10 cm gémlekle me yapilacak ve serit gekilecektir.
Menholler yerlestirilecek ve biitiin borularin menhollere girisleri yapilacaktir.

Cekilen serittin iizerine 10 cm daha toprak attiktan sonra biitiin kanala C20/25 beton dolgu
yapilacaktir.

Mini transe uygulamalarinda geleneksel kum dolgu ve sikistirma asla yapilmayacaktir.
Cabuk donan, kendinden sikisan hazir karisim dolgu malzemeleri kullamlacaktir.
Dolgunun kisa siirede trafik yiikiinii kaldiracak hale gelmesi igin malzeme hizli donmali
ve yeterli mukavemete ulasmalidir. Dolgu maddesi &zellikleri asagidaki tabloda
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belirtildigi gibi olacaktir. Borularin ve zeminin daha sonra deforme olmamasi igin
yiiklenicinin kullandig1 dolgu malzemesi kendinden yerlesen akici 6zellikte olmali ve
doldurmak i¢in uyguladig: islem (huni, baca vb.) borularin etrafinda bosluk kalmayacak
sekilde transenin agtigi boslugu tamamen kaplamalidir.

Mini transe dolgu maddesinde istenilen 6zellikler tabloda belirtilmistir.

Maksimum Agrega Capi: 10 mm
Dayanma Giicli:3Mpax 12saat
Cimento:350 kg ¢imento
Su:160liters/m3

Hava:20%

Ozgiil Agirlik:1800kq/m3
[s1:20Celcius.

Sahaya Ulagim Siiresi:1 saat
Hizlandirici: 3 Mpa x 2 saat
Renk: Pigmentli Boya

Yatay sondaj islemi asagidaki hususlara gére yapilacaktir.

Toplam {i¢ noktada yatay sondaj yapilacak olup biitiin gecislerde dort adet ®50mm.
HDPE boru kullanilacaktir.

Her tiirlii riske kars1 3.sahis mali mesuliyet sigortasi yiikleniciye aittir.

Bu iste kullamlacak olan makinelerin her tiirlii mobilasyonu yiiklenici tarafindan
yapilacaktir.

Bu iste kullanilacak olan borularin kaynak islemleri yiiklenici ’ye aittir.

Bu iste calisacak personelin barinma, ulasim, yemek, sigorta, mali ve ézlikk haklar1 vb.
sorumluluklarin tiimii yiikleniciye aittir.

Uygulama yapilacak alanin temizligi 6nceden Firma tarafindan yapilacaktir

Uygulama yapilacak giizergahtaki altyapilar hakkinda gerekli bilgiler firma tarafindan
temin edilecektir.

Uygulama esnasinda herhangi bir altyapiya zarar verilmeyecektir. Hatali uygulama
sonucunda olusacak zararlar Yiiklenici tarafindan tazmin edilecektir.

Uygulama Idarenin gésterdigi yerlerde yapilacaktir.

Yiiklenici, isin teknigine uygun olarak borulari toprak altina en az 1,5 m. derinlikte olacak
sekilde doseyecektir. ( gecis uzunlugu 10 m. nin altindaki gegislerde bu sart aranmayacak
olup Belediyemiz personeli ile mutabik kalarak gegis derinligi belirlenecektir.)
Gegislerde; Mevcut menhol ve ek odalarina hasar vermeden borularin giris isi ile ¢aligma
sonunda ek odasi ve menhol temizligi yiiklenici firmaya aittir. Hasar verilmesi
durumunda eski haline getirilmesi yiiklenici firma tarafindan karsilanacaktir.

Acik kazi noktalarinin eski haline getirilmesi yiiklenici tarafindan karsilanacaktir.
Calismalar esnasinda, ihtiyag yada hasar ve benzeri aksakliklar nedeni ile asfalt zeminde
yada kaplamal1 zeminde kazi yapilmasi durumunda; yetkili kurum ve kuruluslarin istegi
dogrultusunda zemin tahribatimin giderilmesi yiiklenici firma sorumlulugundadir.
Gegislerde kullanilmak iizere Yer alti giizergdhlarinda kablolarin ve diger kurumlara ait
altyapilarin tespiti i¢in yer alti goriintiileme cihazi yiiklenici firma tarafindan temin
edilecektir.

Talep edilen gegis glizergahinin krokisinin yiiklenici firmaya teslim edilmesine (E - Mail,
faks veya elden imza mukabili) miiteakip yiiklenici firma tarafindan en geg¢ 2 is giinii
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icerisinde ilgili altyap: kurum ve kuruluglar ile gerekli yazismalar1 yaparak, yiiklenici
firma gecis sorumlusunun iletisim bilgilerini de igeren mevcut altyap: tesislerinin zemin
etiit bilgilerini gdsteren ¢ Altyapir Tetkik Raporu” ‘nun hazirlamp belediyemiz ilgili
birimine teslimi ve ilgili kurum ve kuruluslarda takibi yiiklenici firmaya aittir.

3.86. Gerektiginde pis su pompasi ¢aligtirilmasi yiiklenici tarafindan karsilanacaktir.

3.87. Yiiklenici, kendisine ait olan personelin ve is makinelerinin her tiirlii Is Saghg: ve
Giivenligi tedbirini alacaktir.

3.88. Yiiklenici, Is Saglig1 ve Giivenligi ile ilgili yiiriirliikteki kanun ve yonetmeliklere uymak
ve bu kurallar1 personellerine imza mukabili tebligine miiteakip uygulatmakla
yiiktimludiir.

3.89. Calisma Sahasinda her hangi bir kazaya sebebiyet vermeyecek sekilde galisilan blgenin
ve ilgili ¢evrenin giivenligini saglamak ile birlikte bilgilendirme levhalari, uyarn isaret ve
isaretcilerini koymak ve uygulamak yiiklenici firma sorumlulugundadir.

3.90. Meydana gelebilecek kaza ve hasarlardan kaynaklanan problemlerden yiiklenici
sorumludur.

3.91. Borularin siiriilmesi yiiklenici tarafindan karsilanacaktir.

3.92. Bu iste kullanilacak olan ving, kepge, ekskavator yiiklenici tarafindan karsilanacaktir.

3.93. [slerin yogunlugu, zemin cinslerinin farklilk gostermesi ve gergeklestirilecek
yonlendirilebilir yatay sondaj gegis mesafelerinin gesitlilik gostermesinden dolay:
yiiklenicinin istenilen gegisleri vaktinde yapabilme ozelligine sahip yeteri kadar
yonlendirilebilir yatay sondaj makineleri ¢alistirmalari esastir.

3.94. Yapilan imalatin 6lgiisii alimrken, iki nokta arasi mesafeye sirik / kilavuz siirtilerek l¢i
alinacaktir.

3.95. imalati tamamlanmis olan yatay sondaj borularinin tiimiinde kilavuz ipi birakilacaktir.

4. BORU MASONU (200 adet)
4.1. ©50’lik HDPE borularin tamirinde ek yapiminda kullanilmak iizere 200 adet alinacaktr.
4.2. Ek yapilan yerlerden borularin igerisine su sizmasini engelleyecek aksamlardan

olusacaktir.
4.3. Uygulama vidalama yontemi ile sikmak i¢in 6zel aparata ihtiyag duyulmadan yapilabilir
olmalidir.

Conta ¢ Kapak

4.4. Malzemeler imalat hatalarina kars1 1 (bir) y1l Yiiklenicinin garantisinde olacaktir. Garanti
kapsaminda arizalanan {irtinleri Yiiklenici ticretsiz degistirecektir.
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9.1.

ISARETLEME SERITI (5.000 metre)

Seri’ tin tiretiminde kullanilacak malzeme Polietilen (PE) olacaktir.

Serit rengi RAL 5018 olacaktir.

Serit kalinlig1 en fazla 0,15 mm olacaktir.

Seri’ tin eni 350 mm olacaktir. Serit {izerindeki bilgiler ve boyutlar1 asagidaki sekilde
verilmistir. Sekil tizerindeki biitiin 6l¢iiler mm’dir.

Serit tizerindeki yazilar siirtiinme ve ¢izikler ile silinmemelidir.

Seritler + 250 m.’lik rulolar halinde teslim edilecektir.
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12 CORE FiBER OPTIiKKABLO (6.000 metre)
24 CORE FiBER OPTIK KABLO (10.000 metre)
48 CORE FiBER OPTIiK KABLO (8.000 metre)

96 CORE FiBER OPTiK KABLO (4.000 metre)

Fiber Optik Kablolarin Teknik Ozellikleri

9.1.1.Fiber optik kablolarin nominal boylar1 2000 metrelik makaralar halinde olacaktir.
9.1.2.2000 metre iizerindeki metrajlar icin herhangi bir ek ticret ddenmeyecektir.
9.1.3.Kablolarin tamamui yeni liretim olacaktir.

9.1.4.12-24-48-96 Core Fiber optik kablolar yer alti d6semeye uygun Tablo *da belirtilen tiip
ve fiber sayilarinda olacaktir.

Gv Tiiplii
Tek Kiliflh, Celik Zirhliy MDPE
Kablo Tipi
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9.2.  Fiberin Optik Ozellikleri

9.2.1.Optik iletimi saglayacak fiber, tek modlu (single mode ) olacaktir.

9.2.2.Kullanilacak fiber damar teknik 6zellikleri ITU-T G.652D standartlarina uygun olacaktir.

9.2.3.Kablolar, IEC-60793 ve IEC-60794 standartlarinda test edilmeye uygun sekilde
iiretilecek her bir makara igin test sonuglar1 raporlanacaktir.

9.2.4.Kullanilacak fiber ITU-T G652D standardinda Tablo ’dabelirtilen teknik ozellikleri
saglayacaktir.

STANDARD SM FIBER ITU-T G 652 D

PROPERTIES SPECIFIED VALUES

Attenuation (max) 0.40 dB/km (1310 nm)
0.25 dB/km (1550 nm)

MFD 9.240.4 um (1310 nm)

10.4+0.5 pm (1550 nm)
Chromatic Dispersion (max)  [3.5 ps/(nmxkm)(1310 nm )

18 ps/(nmxkm)(1550 nm )
Cladding diameter 125+0.3pm
Core/Clad Concentricity error |<0.5 pm
Zero dispersion wavelength 1300nm=<<1324nm
Cladding non-circularity <0.7%
Coating diameter 245110 pm
Cut Off Wavelength <1260nm
Proof Test > 1% (100kpsi or 0.7GPa)
SM Fiber Standartlari

9.3.  Fiberin Yapisal Ozellikleri

9.3.1.Fiberin iizerindeki koruyucu kilif(coating) zamanla bozulmayacak ve mekanik
siyiricilarla kolayca siyrilacaktir.

9.3.2.Renklendirme (ASTM D 1535 Standartlarina uygun) UV teknigi ile yapilacak ve Fiber
renkleri (DSM cablelite LTS veya es deger standartta boya),kullamilan fiber tiip dolgu
maddesi ile bozulmayacaktir.

9.3.3. Fiberler kablo boyunca tek parca olacaktir. Herhangi bir yontemle birlestirilmeyecektir.

9.3.4.Fiberlerin yapisal dayanikliligi IEC-60793-1 B2A test prosediirleri ile Tablo ’da
belirtilendegerleri saglayacaktir.

Fiber (Core) TestKriterleri Birimi IstenilenDege
Fiberin Biikiilme Yaricapi(tek) mm <30
Fiberin Biikiilme mm <30
Fiberin mekanikdavaniklilig1 N2 <730

Core Test Degerleri

9.4. Fiber Optik Kablonun Fiziksel Ozellikleri
9.4.1.Fiber Optik kablo Tablo *da belirtilen fiziksel dzellikleri karsilayacaktir.

Fiber Type SM G652 D
Central strength member | All-dielectric FRP
Tube material PBT ( Polybutylene Terephthalate)

(\
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Color of loose tubes Blue, Orange, Green, Brown, Slate, White, Red, Black, Yellow,
Violet, Pink, Aqua

Color of loose tubes First layer: Blue, Orange, Green, Brown, Slate, White, Red, Black,
(288F0O) Yellow

Second layer: Violet, Pink, Aqua, Blue with black tracer, Orange
with black tracer, Green with black tracer, Brown with black tracer,
Slate with black tracer, White with black tracer, Red with black
tracer, Black with white tracer, Yellow with black tracer, Violet with
black tracer, Rose with black tracer, Aqua with black tracer

Color of fibers in per Blue, Orange, Green, Brown, Slate, White, Red, Black, Yellow,
tube Violet, Pink, Aqua

Tube filling compound | Thixotropic jelly

Core filling compound | Jelly

Ripcord Aramid cord

Tape wrap Polyester tape

Strength elements Glass yarns

Identification tape Kayseri Biiyiiksehir Belediyesi

marking

Armor Corrugated steel tape

Outer jacket Turquoise MDPE, thickness nominal 1.5+0.1 mm.
Surface marking As a customer request

Fiber Optik Kablo Fiziksel Ozellikler

9.5. Buffer Tiip

9.5.1. Buffer Tiip dis cap1 2.25+0.1mm ,Buffer Tiip i¢ ¢cap1 da 1.70+0.1mm olacaktir.

9.5.2.Fiber elyafi dis etkilerden korumak amaciyla dairesel, esneklik katsayis: yiiksek bir tiip
icerisine yerlestirilecektir.

9.5.3.Bu tiipler gevsek ( loose ) tipte ve fiberlerin rahat hareket etmesini saglayacak.

9.5.4. Tiip renkleri zamanla bozulmayacak, kullanilacak renklendirici, tlip malzemesi ile ayni
olacaktir.

9.5.5.Fiber tiipler ve dolu tiipler belirli bir adim ile merkez elemam gevresine SZ olarak
sarilacaktir.

9.5.6.Fiber Tiip kesiti asagidaki belirtilen 6zellikleri saglayacaktir.

PBT«

Tiip Dolgu Malzemesi «
Fibere

Fiber Tiip Kesiti

9.5.7.Tiipler, ek kutusu igerisinde ekleme gibi iglemler sirasinda olusabilecek biikiilmelerden

otiirti kirilmayacaktir.
9.5.8. Fiber tiipler i¢in Tablo daverilen [IEC-60794-1-E11, IEC-60794—1, EN-187000-M-512
test yontemleri kullanilacak istenilen degerler saglanacaktir.
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[ Fiber Taip TestKrite Bir
Fiber Tiip BiikiilmeCapi mm >2.5xD
Fiber Tiiplerin AdimAraligi  jmm 24-48-96-144 Fiber(80-120)
Fiber TiiplerinKivrimlari mm 850-1000

Fiber Tiip Test Degerleri

9.6. Fiber Tiip Dolgu Maddesi

9.6.1. Fiber tiip dolgu maddesi homojen olacak, i¢inde hava kabarciklar1 veya baska bir yabanci
madde parg¢aciklar1 bulunmayacaktir.

9.6.2. Kullanilacak tiip dolgu maddesi optik fiberlerin renklerini higbir sekilde degistirmeyecek,
bilinen ve kabul edilmis bir¢ok temizleyiciden herhangi biri (solvent) ile temizlenecektir.

9.6.3.Su ve nemin tiip igerisine girmesini onlemek ve fiberler tizerinde olusacak ani
hareketlerin etkisini en aza indirmek iizere fiber tiipler dolgu maddesi ile doldurulacak ve
asagidaki belirtilen 6zellikleri saglayacaktir.

Fiber Dolgu Malzemesinin Test Kriterleri Birimi istenilen Degerler
Yodunliuk (25°C) gicm® 0.85 £ 0,05
Damiama Noktast {Drop point) (24 saat) °C Dirip Noktasina Uygun
Drip Noktasi (Drip point) (24 saat) °C 270
Alevienme Nokias! °C = 230
Yag aynsmasi (150°C.24 saat) % 0
Ucuculuk {150°C,24 saat) % £2
lcerdigi Su % < (0.05
Asit Degeri (100°C) % mg KOH/g =0,01
Asinma Pozitif
Koni Batmasi {25°C) 1710 mm 350 - 450

{-30°C) 1/10 mm >150
Qksijen Tamevanm Zamant (180°C) dakika >20
Ozdirenc (100V - 500V) (100°C) Qxm = 10°
{100V - 500V) (23°C) Qxm z 10"
Fiber Tiip Dolgu Maddesi

9.7. Kablo Dolgu Maddesi

9.7.1. Yeralt1 fiber optik kablo tiipiiniin gevresinde kablo dis kilifi ile arasinda bosluk
kalmayacak sekilde uygun bir yéntemle dolgu maddesi ile doldurulacaktir.

9.7.2.Dolgu maddesi tiip rengini bozmayacak ve gozle net secilmesini engellemeyecektir.
Homojen olacak ve icinde hava kabarcifi veya herhangi bir yabanci madde
bulunmayacak, kabloyu olusturan diger malzemelere olumsuz etkisi olmayacaktir.

9.8. Kablo Cekirdegi

9.8.1.Kablo ¢ekirdegi merkez elemanin gevresinde dairesel bir sira olusturan tiiplerin ve plastik
dolgularin dagilmasini 6nlemek igin kablo gekirdegi polyester yassi iplikle (ters yonde
¢ift iplik) kablo boyunca sarilacaktir.

9.8.2.Kablo 6zii polyester bant ile sarilacaktir.

9.9. Cam Elyaf(Glass Yarns)

9.9.1.Kablo gerilme gereksinimlerini kargilamak tizere, {iiretici cam elyaf iplik
kullanabilecektir.

9.9.2.Cam elyaf ipliklerin miktar1 germe kuvvetini merkez elemam ile birlikte saglamaya
yeterli olacaktir.
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9.10. Ondiile Celik Bant Zirh

9.10.1. Yeralt1 kablolar1 kemirgenlere karsi korumak igin ondiileli, iki yiizii polietilen filmle
kapli, kablo ¢apina uygun genislikte, tek parga ve homojen gelik bir serit kullanilacaktir.

9.10.2. Ondiile zirh asagidaki dzelliklerde olacaktir. Ondiile gelik bant zirh i¢in ASTM-A-623-
M, ASTM-E-6892 standartlarindaki test yontemleri ile asagidaki degerler saglanacaktir.

Ondiile Gelik Bant Zirh Test Kriterleri | Birim istenilen Degerler
Kalinlk mm 0,165+ 0761 5
Kopma Kuvveti N/mm? = 300
Kopma Uzamasi % =215
Kaplama Kalinhdi mm =0,050 £ 0,01
Kaplamanin Soyulma Kuvveti Nicm =8
DC Direnci ohm /km <40

9.10.3. Ondiile gelik bant zirh, elektrolitik krom kaplama, ASTM-A-623-M, tip-MR, T3
standardinda olacaktir. Bozuk ondiile gelik bant zirh yeniden kullanilmayacaktir.

9.10.4. ki yiizii polietilen filmle kapli ondiile gelik bant zirh uygun bigimde kablo boyunca su
sizdirmazli1 saglayacak sekilde 6z ve dig polietilen arasinda bulunacaktir. Kablo
boyunca dis kiliftaki 6lgtimlerinde en az 5 mm genislikte bindirme olmalidur.

9.10.5. Her noktada birbirinden ayrilmayacak bigimde diizgiin yapistirilmis olmalidir.

9.10.6. Ondiile celik bandin kablo boyunca elektriksel devamlilig: olacaktir.

9.11. Kablo Soyma Ipi
9.11.1. Yeralt: fiber optik kablolarda dis kilifi soymak amaciyla, ondiile gelik bantla 6z arasina

karsilikl1 iki adet biikiimlii tek parga Rip-cord tipi iplik konulacaktir.
9.11.2. Soyma ipi 6zellikleri ASTM-D- 885, ASTM-E—885 standartlarindaki test yontemleri

ile Tablo ’da belirtilen sonuglar saglanacaktir.

Soyma Ipi Test Kriterleri| Birim |istenilen Degerler
Kopma Kuvveti Nfmm? = 300
Kopma Uzamas! % =3
Esneklik Katsayisi kIN/mm? =70

Soyma Ipi Test Degerleri

9.12. Dais Polietilen Kihif

9.12.1. FO kablolarin dis kilif et kalinlig1(Ondiile zirh hari¢) 1,5 + 0,1mm olacaktur.
9.12.2. Kablo dis kilifi Turkuaz renkli (Turkuaz: RAL 5018) ile renklendirilecektir.

9.13. Fiber Optik Kablo Mekanik Ve Cevresel Ozellikleri
9.13.1. Uretimi tamamlanmus fiber optik kablolar Tablo ’da belirtilen 6zellikleri saglayacaktir.

Standard

Physical tests

Conditions

Requirement

Tensile Strength

2700 N (during
Installation)

Maximum loss:0.05 dB

IEC 60794-1-2-E1

Impact Resistance 10 Nm, 3 impacts No fiber break IEC 60794-1-2-E4
Crush Resistance 330 N/em No fiber break IEC 60794-1-2-E3
Temperature Cycling -40 to +70 °C Maximum loss:0.05 dB |IEC 60794-1-2-F1

Bend Radius (during
installation)

20x cable diameter

Maximum loss:0.05 dB

IEC 60794-1-2-E11

XD
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Bend Radius (during service) | 10x cable diameter Maximum loss:0.05 dB |IEC 60794-1-2-E11

Repeating Bending 20xcable diameter Maximum loss:0.05 dB | IEC 60794-1-2-E6
between

Operation Temperature -40 to +70 °C

Storage and Transportation -40 to +70 °C

Temperature

Installation Temperature -30 to +60 °C

o

2

Fiber Optik Kablo Mekanik ve Cevresel Ozellikler

9.14. Kablo Ve Makara Uzeri Tamim Isareti
9.14.1. Fiber optik kablolarin taninmasi igin dig polietilen iizerine, asagidaki yazi yazilacaktir.
9.14.2. Kablo dis kilifi turkuaz renkli (turkuaz: RAL 5018) ile renklendirilecektir.
9.14.3. Kablo tizerine iiretim tarihi (ay ve yil), kablo tipi ve kalin punto ile siyah renkte
cikmayacak sekilde KAYSERI BUYUKSEHIR BELEDIYESI yazilacaktir.
9.14.4. Makara iizerindeki bilgiler asagidaki gibi olacaktir.
KAYSERI BUYUKSEHIR BELEDIYESI

Fiber Sayisi - Kablo Tipi:
Uretici Ad1/ Uretim Yili:
Makara Numarasi:

Kablo Uzunlugu / Briit Agirlik:

9.15. F/O Kablo Fabrika Kabul Muayene Testleri

9.15.1. Fabrika kabul muayenesinde, kabulii yapilacak kablolardan 1 makara heyet¢e uygun
goriilmesi durumunda sartname degerlerini saglayip saglamadigini kontrol edilecektir.

9.15.2. Fabrika tiim bu testleri yapabilecek ekipman ve cihazlara ilgili uluslararas: standartlar
dahilinde sahip olacaktir. Bu ekipmanlara iligkin kalibrasyon ve sertifikalar Uluslararasi
diizeyde veya Akredite olmus firmalar tarafindan diizenlenmis olmalidir.

9.15.3. Fabrika Kabul Testlerine iliskin tiim yapilacak ziyaretler (yol, konaklama v.s.)
Yiiklenici Firma tarafindan karsilanacaktir.

9.16. Optik Testler

9.16.1. 1310 nm. ve 1550 nm. dalga boyunda fiber optik kablolardaki kilometrik kayiplar
olciilecek, kabloda her hangi bir yansima olup olmadig1 kontrol edilecek ve Uretilmis
olan tiim fiber optik kablolarm optik test sonuglari iiriin teslimatina takiben teslim
edilecektir.

9.16.2. Cromatik Dispersion Testi : Fibere 1270-1570 nm dalga boyu arahifinda iginlar
gonderilerek kromatik sagilmalar dlgiilecektir. IEC 60793-1-42 standardina gore dlgiim
yapilacak ve ITU-T G.652-D standardindaki degerler saglanmalidir.

9.16.3. Cut-off Testi: Fibere 1000-1400 nm araligina 1sinlar gonderilerek gii¢ dB cinsinden
olciiliip ve fiberin kesim dalga boyu bulunacaktir. IEC 60793-1-44 standardina gore
olciim yapilacak ve ITU-T G.652-D standardindaki degerler saglanmalidir.

9.16.4. Mode Field Diameter (MFD) Testi: Fiberin 1310nm ve 1550nm de kullanacagi core
capina gore dlgiilecektir. IEC 60793-1-45 standardina gore Slgtim yapilacak ve ITU-T
G.652-D standardindaki degerler saglanmalidir.

9.16.5. Polirization Mode Dispersion (PMD) Testi: Fiberin tiim dalga boylarindaki kapasitesi
olciilecektir JEC 60793-1-48 standardina gore 6l¢iim yapilacak ve ITU-T G.652-D
standardindaki degerler saglanmalidir.
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9.17. Gorsel ve Boyutsal Testler
9.17.1. Buffer tiiplerin, dis kilifin et kalinliklar1 ve ¢aplar: teknik 6zelliklerinde belirtildigi
degerleri saglayacaktir.

No Test Adi Gereken Deger Standart
1 | Kilif Kalinliklar 1.5£0.1 mm -
2 | Buffer Tiip Caplari 2.25+0.1 /1.7+0.1 -

Boyutsal Testler

9.18. Mekaniksel Testler

9.18.1. Germe Testi (Tensile) : Kablonun désenme sirasinda zarar gérmemesi igin sartnamede
verilen mukavemet degerinde kablo gerilmeye tabi tutulur. Zayiflama degerindeki
degisim 0.05dB'i gegmemelidir. Test IEC 60794-1-2 E1’e gore yapilacaktir.

9.18.2. Ezme Testi (Crush): Kablonun ezilme direnci dayanimi dlgiiliir. Zayiflama degerindeki
degisim 0.05dB'i gegmemelidir, ylizeyde gatlak ve kirilma olmamalidir. Test IEC 60794-
1-2 E3’e gore yapilacaktir.

9.18.3. Burkma Testi (Torsion): Kablonun 180 derece saga ve sola burkularak
dayammi  6lgiiliir. Zayiflama 0,05dB'i gegmemelidir, yiizeyde ¢atlak ve kirilma
olmayacaktir. Test IEC 60794-1-2 E7’ye gore yapilacaktir.

9.18.4. Darbe-Carpma Testi (Impact): Kablonun tizerine 1 kg'lik bir yiik 1 m'den birakilarak
carpma dayanimu Slgiiliir. Zayiflama 0,05dB'i gegmemelidir, ylizeyde ¢atlak ve kirilma
olmayacaktir. Test IEC 60794-1-2 E4’ye gore yapilacaktir.

9.18.5. Biikme (Bending) Testi: Kablonun kendi ¢apmin 20 kati ¢apinda bir tambura 4 tur
sarilir. Zayiflama 0,05dB'i gegmemelidir, yiizeyde ¢atlak ve kirilma olmayacaktir. Test
IEC 60794-1-2 E11°ye gore yapilacaktir.

9.18.6. Tekrarli Bitkme Testi (Repeating Bending): Kablo motorlu bir diizenege baglanarak 25
tur 90 derece saga ve sola biikiilerek zayiflamasi Olgiiliir. Zayiflama 0,05dB'
gecmemelidir, yiizeyde gatlak ve kirilma olmayacaktir. Test IEC 60794-1-2 E6’ya gbre

yapilacaktir.
No Test Ad1 Gereken Deger Standart
1 | Germe Kuvveti Testi, 2700 N Max. 0.05 dB kayip IEC 60794-1-2-E1
2 | Impact Resistance, 10J,3 Darbe Max. 0.05 dB kayip IEC 60794-1-2-E4
3 | Carpma (Ezme) Testi, 330 N/cm Max. 0.05 dB kayip IEC 60794-1-2-E3
4 | Tekrarli Bikme, R=20xD Max. 0.05 dB kayip IEC 60794-1-2-E6

Mekaniksel Testler

9.19. Cevresel Ve Hammadde Testleri

9.19.1. Is1 Odast Testi (Kablo Sicaklik Degisimi Testi) : Kablonun galisma sartlari sirasinda
maruz kalabilecegi -40 °C ve +80 °C ‘de 36’sar saat birakilarak zayiflama degerlerindeki
degisim olgiilecek ve Zayiflama degerindeki degisim %10 degisimi gegmeyecektir. Test
IEC 60794-1-2 F5’e gore yapilacaktir.

9.19.2. Su Sizdirmazlik Testi: Kablonun kullanimi sirasinda maruz kalabilecegi suyun kablo
icerisine niifuz etmesi test edilir. 48 Saat siire igerisinde 1m yiiksekligindeki agik hava
basincindaki su 1metrelik kablo igerisinden gegmeyecektir. Test IEC 60794-1-2 F1’e
gore yapilacaktir.

>
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9.19.3. Yapiskan Soyulmasi Testi: Zirh veya al. Folyonun polietilen kilifa yapisim yapismadig:
test edilecektir.

9.19.4. Kilif Uzama-Mukavemet Testi: Polietilen kilifinin istenilen uzama ve mukavemet
degerleri saglayip saglamadigi ¢ekme-kopma cihazlari ile 6lgtilecektir.

9.19.5. Karbon Siyahi1 Testi: Polietilen kilifin giines 1ginlar1 altinda uzun yillar ¢atlamadan
kalabilmesi i¢in karbon siyahi oraninin % 2.5+0.5 olmalidir.

9.19.6. Drip (Damlama) Testi: Kablo igerisindeki jelin sicak havalarda ve 6zellikle dikey
hatlarda pano ve ek kutusu igerisie damlamamasi i¢in 30 cm lik bir kablo numunesi 24
saat +70°c derecede dikey asilarak damlama olup olmamasi test edilecektir.

9.19.7. E.S.C.R Testi: Kablonun yeralt sulari igerisinde uzun yillar bozulmadan ve ¢atlamadan
kalabilmesi icin kilif numuneleri %10 Igepal sivisi igerisinde 48 saat bekletilir ve
herhangi bir ¢atlama olup olmadig: test edilecektir.

No Test Ad1 Gereken Deger Standart

1 | Kablo Sicaklik Testi, -40 to +70 Max. %10 kayip dB/km IEC 6794-1-2-F1
Cevresel Testler

No Test Ad1 Gereken Deger Standart
1 | PE Kilif yogunlugu > 0.940 g/cm? IEC 6794-1-2-F1
2 | E.S.C.R. (48 saat) Max. 2/10 hata ASTM D1693
3 | Dis Kilif Kopma Kuvveti >19.3 N/mm? ASTM D638
4 | Dis Kilif Kopma Uzamast > %300 ASTM D638

Kilif Poliertilen Testleri

9.20. Fiber Optik Kablo Kesitleri

24°lik Fiber Optik Kablo Kesiti 24 FO-Y)

Gevsek Tiip Fiber
cam Elyat —— Tiksotropik Jel
Polietilen Kapl Kablo Soyma ipi
Merkez Elemani{FRP) {Ripcord)
Polyester Bant Jel Karigim

Ondiile Celik Bant Zirh
Dis Kilif
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4871lik Fiber Optik Kablo Kesiti (48 FO-Y)

Gevsek Tip

Fiber
Cam Elyaf Tiksotropik Jel
Polietilen Kaplt Kablo Soyma ipi
Merkez Elemani(FRP) (Ripcord)
Polyester Bant Jel Kanigim
Ondiile Celik Bant Zirh
Dis Kilif
96°Lik Fiber Optik Kablo Kesiti (96 FO-Y)
Gevsek Tiip Fiber
Cam Elyaf

~—— Tiksotropik Jel

Polietilen Kapli

Kablo Soyma ipi

Merkez Elemani(FRP) (Ripcord)
Polyester Bant Jel Karisim

Ondiile Celik Bant Zirh
Dis Kilif

10. NYY KABLO (200 metre)

2x6NYY 200 metre
Tablo 1 - Istenilen Kablo Metrajlari

10.1. S6z konusu kablo toprak altinda kullanilacak olup, bahsedilen galigma sartlarina uygun
ozelliklere sahip olmalidir. Bahse konu kablonun kodu YVV-U, CU-PVC-PVC (NYY)
olacaktir.

10.2. Firmalarin teklif edecekleri kablolarin, kodunda da belirtildigi gibi orgiilil rijit iletken
yapisina sahip olmali ve tiim kablo iletkenleri bakirdan mamul olacaktir.

10.3. Teklif edilecek kablolarin sirasiyla TS 11178, IEC 60502, standartlarinda bulunan tiim
sartlara sahip olmalidir. Firmalar tekliflerinde ¢nerdikleri kablolarin bahse konu olan
standartlara sahip oldugunu belirteceklerdir.

10.4. Teklif edilecek kablolarin en yiiksek iletken sicakligi 70 © C olmalidir.

—
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10.5.

10.6.

10.7.
10.8.

10.9.

10.10.
10.11.
10.12.
10.13.
10.14.

Teklif edilecek kablolarin maksimum kisa devre sicakligi 160 © C ( maksimum 5 sn. stireli
) olmalidir.

Teklif edilecek kablolarin enerji kablosu olarak; harigte, toprak altinda kullanilmaya
uygun olmalidir.

Kablolarin anma gerilimi 0,6 kV / 1 kV olmalidir

Teklif edilen kablolarin yapisi ¢ok telli bakir iletken, PVC izole, dolgu ve PVC dis kiliftan
olusmalidir.

2x6 kesitli kablolarin damarlar renkli olacaktir.

NYY kablo 200 metrelik makara halinde olacaktir.

Elektrik ve Fiber Optik Kablolarin ¢ekilmesi isi yiiklenici firmaya aittir.

Elektrik kablolar1 elektrik panosu ile DOFS kabinler arasina ¢ekilecektir.

Biitiin kablolar borular i¢inden ¢ekilecektir.

Fiber Optik Kablolarin ilgili noktalarda kabinlerin yer degisikligine uygun olarak
menbhol i¢lerinde en az 5 metrelik rezerv birakilmas gerekmektedir.

10.15. Kablolarin ¢ekilecegi menholllerin iizerinde Kilitli parke veya Arnavut parke var ise

11.
11.1.

11.2.

11.3.

11.4.

11.5.

11.6.

11.7.

11.8.

/_\

sokiilerek altlar1 temizlenecek yayalarin gegisi engellenmeyecek sekilde kenara
istiflenecek ve kablo ¢ekim islemi bittikten sonra menhol kapag: kapatilip sokiilen kilitli
parke veya Arnavut parkeler tekrar dizilecektir.

DIS ORTAM FiBER SONLANDIRMA KABINLERI (DOFS) (10 adet)

Fiber optik kablo sonlandirilmasinda ve kenar anahtar, adaptér, sigorta ve patch panel vb.
cihazlarin konumlandirilmas: amaciyla toplam 10 adet kullanilacaktir.

Saha dolaplarinin 6 tanesinin dlgiileri: genisligi 600mm, derinligi 600mm, i¢ kullanim U
kapasitesi 20 U olacaktir.

Diger 4 kabinin 6lgiileri: 600mm derinligi, 600mm i¢ kullanim, U kapasitesi 24 U
olacaktir.

Tiim kabinlerde TSE, ISO, ASTM, DIN, standartlarinin ilgili hiikiimleri gegerli olacak ve
TS3033 EN 60529 standardi uyarinca IP66 testleri yapilmis olmalidir.

Ana yapisi: mono blok kaynakli yapiya sahip, eksen el (x, y, z) mukavemeti EN 61587-1
/5.2.1 ve 5.2.2, dis darbelere dayamkliligi EN 61587-1/5.3.3 saglayacak sekilde imal ve
test edilmis, dinamik yiik, titresim ve mekanik darbe (IEC 60068-2-6, IEC 60068-2- 27)
test sonuglar1 TSE tarafindan belgelenmis olmalidir. Saha dolabinin gévdesinde dig
ylizeylere kaynak uygulanmamis yapida olmalidir kaynak noktalar1 sapka veya Baza’nin
altina gelecek sekilde gizlenmelidir bu sayede pas ve korozyona karsi koruma altina
alinmalidir.

Baza: Saha dolaplar1 yere monte edilecektir. Yiiksekligi en az 200mm olacak ve baza
paslanmaz malzemeden imal edilecektir.

Yalitim: Saha dolaplar1 barindirdig1 elektronik cihaz vb. malzemelerin uygun teknik
ozelliklerde ¢alismasini temin edebilecek sekilde 1si. nem, su. riizgdr vb. her tirlii
olumsuz hava kosuluna dayanikli Bu amagla, giines 1sinlarina bagli olarak agir1 issnmanin
ve ¢ok soguk havalarda asir1 sogumanin 6nlenmesi agisindan kullanilacak saha dolabi 1s1
yalitimli olarak imal edilmis olacaktir. Bu amagla taban, hari¢ havalandirma delikleri
hari¢ tiim yiizeylere 1s1 yalitimi uygulanacaktir. Ayrica opsiyonel olarak gerektiginde
pano ig¢i 1sitic1 uygulanabilir olmalidir.

Kablo gegis: Saha iletisim kabineti enerji ve data kablolar: igin Panonun Alt Kismina
2adet pg48, 2adet pg36, 4adet pg21 REKOR Kullanilacak. Agikta higbir sekilde kablo
veya PVC boru goziikmeyecektir.

6:,
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11.9. Malzeme cinsi ve kalinlik: Saha dolab1 TS-914 standardina uygun galvanizli sacdan imal
edilmis olacak ve taban hari¢ dis cidarlar en az 2,5 mm, i¢ cidarlar en az 1,5 mm. et
kalinliginda olmalidur.

11.10. Boya: darbelere kars1 yiiksek mukavemeti saglayacak sekilde; elektrostatik ral7035WR-
PEE beyaz toz boya ile boyanmalidir. ISO 9227 ve ASTM B 117-85).Minimum 600
saatlik tuz testine dayanimli olmalidir ve test sonug raporlar: belgelenmelidir. Metal
ylizeylerde;80+/-5 mikron boya kalinlig1 saglanmalidir. Kullanilacak toz boya IEC 60707
standardina gore tutusmaz, alev iletmez bir yapiya sahip olmalidir.

11.11. Cidar: Saha dolabinin tabani haric, yan yiizeyleri ve tavani ¢ift cidarl olacaktir. Ig ve
dis cidar arasinda 1s1 yalitim malzemesi kullanilacaktir. Ist yalitim malzemesi olarak
10mm kalinlikta Politiretan kopiik kullanilacaktir.

11.12. Tiim DOFS kabinlerde 6n kapakta evrak koyacak yanmaz malzeme, aliiminyum veya
paslanmaz 6zellikte 30x42cm 6lgiilerinde evrak yeri olmalidir.

11.13. Biitiin kabinlerin agilir yapida 6n ve arka kapaklar olacaktir.

11.14. Saha dolaplarindaki kilitler ii¢ noktadan kilitlenebilir TSE, DIN V ENV 1630°da
belirtilen WK2 standartlarina uygun metal gévdeli korozyona dayanikl kilit yapisinda
olmalidir. Kilit sistemi higbir plastik par¢a igermeyecek (zamak) olacak ve asiri
sicakliktan etkilenip fonksiyon kaybi yaratmayacaktir. On ve arka kapaklardaki kilitlerin
sifreleri ayn1 olacaktir.

11.15. Arka kapak: saha kabinlerinin tamaminin arka kapaklar1 agilabilir 6zellikte ve kilit
mekanizmalar1 6n kapakla ayn1 olacaktir.

11.16. Biitiin panolara 6n ve arka kapaktaki kilitlerinin diginda ekstra olarak asma kilit
takilacaktir.

11.17. Asma kilitlerin tamamu ortak anahtarli, 40mm ve piring olacaktir.

11.18. Logo: Kabinlerin 6n ve arka kapagina asagidaki sekilde gosterildigi gibi kalip olarak
hazirlanmis, 25¢cmx15cm ebatlarinda metal levha monte edilecektir (4 noktadan perginli)
olacaktir. Yazilar serigrafi olmayacak, zamanla silinmeyecek ve mavi renkte yazilacaktir.

KAYSERI BUYUKSEHIR BELEDIYESI
FOY

11.19. Biitiin kabinlerde kapak acildi alarm ikazi vermek amaci ile ve aydinlatma otomatik
agilmasini i¢in 2 adet kapak switchi bulunmalidur.

11.20. LED Aydinlatma: Karanlik durumlarda kapak agildiginda yakilabilen manuel veya
swi¢hli otomatik yanan aydinlatma olacaktir.

11.21. Sapka: Saha dolabmnmn iistinde UCGEN korumal1 sapka dogal havalandirma ¢ikislari
olacaktir. Havalandirma cikislari konumlandirilmasinda, basingli su ve sabotaja karsi
gerekli koruma tedbirleri alinmis olacaktir. Saha dolabinda kullamlacak alt ve tst
havalandirma delikleri kar, yagmur ve her agidan gelebilecek basingl suya karsi korumali
yapida olacaktir. Havalandirma delikleri dogrudan goziikmeyecek sekilde ve kamuflajh
olacaktir. Bécek ve sabotaja karsi korumali yapida olacaktir.

11.22. 19°’Saha dolab1 19” rack montajina uygun cihaz baglanti aparatlar1 olacaktir.
(H)boyunca (U) 19”’ cihaz montaj aparatlari olacaktir.

11.23. Topraklama bara: Saha dolabinin topraklamas: EMO'nun topraklama standartlarina
uygun olarak mutlaka yapilacaktir. Topraklama degeri en fazla 2 ohm olacaktir. Panonun
Arka Kisminda 5 noktadan vidali 110mm topraklama baras1 olmalidir.
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11.24. Her pano i¢in bir adet 65x65x7mm 2metre’lik galvanizli topraklama kazig: (elektrodu)
uygulanacaktir.

11.25. Topraklama kazigindaki galvaniz kaplamasi TS 914 EN ISO 1461 standardinin
belirttigi araliklarda olacak ve

11.26. Din ray: saha panosunda 150mm 1 er adet sag ve sol yan kisimda 2 adet DIN ray
olmalidir.

11.27. 24U yiikseklikteki toplam 4 adet kabin mevcut durumda arazide kullandigimiz
ekonomik dmriinii tamamlamis aktif saha kabinlerimizin yenilenmesinde kullanilacaktir.

11.28. 20U yiikseklikteki diger 6 kabinin hangi noktalara monte edilecegi idare tarafindan
gosterilecektir.

11.29. DOFS kabinlerin beton kaidesi ve montaj1 isi yiiklenici firmaya aittir

11.30. DOFS kabinlerin montaji i¢in yeterli derinlikte ¢ukur agilacaktir.

11.31. Dolap kaidesinin montaj1 yapilacak yer teraziye alinacaktir.

11.32. Kaidenin altina su drenaji i¢in 20 cm kalinhginda 2 veya 3 numara micir serildikten
sonra micirin lizerine 5 cm grobeton serilecektir.

11.33. Betonun iizerine kaide konulacak ve teraziye alinacaktir.

11.34. Kaide zemin kotunun 20cm tistiinde olacaktir.

11.35. DOFS kabin olgiilerinde kalip kullanilacak ve C16/20 beton kullanilacaktir.

11.36. Kaide ile menhol arasina f/o kablo yolu i¢in en az 3 adet 50’lik HDPE boru
kullanilmalidir.

11.37. 24U yiiksekligindeki DOFS kabinlerin montajindan sonra émriinii tamamlamis olan
eski kabinler sokiilecek betonlar: kirilip idareye teslim edilecektir.

11.38. Arazide kullandigimiz ekonomik 6mriinii tamamlamig toplam 4 kabinin i¢inde mevcut
durumda aktif ¢alisan 4U patch paneller bulunmakta olup, kabin degisikligi sirasinda
fiber agimizda kesinti meydana gelmeyecektir.

12. 144 Kapasiteli Fiber Optik 3U Sonlandirma Cekmecesi (15 adet)

12.1. Optik sonlandirma panelleri yeni takilacak 24U yiiksekligindeki aktif fiber kabinlere
monte edilecektir.

12.2. Fiber Optik sonlandirma panelleri fiber optik kablolarin sonlandirilmasini, birbiri
arasinda aktarilmasini, fiber eklerinin yapilmasini, bir diizen icerisinde dagitimini ve
monte edilebilmesini saglayacak 6zellikte olmalidir.

12.3. Fiber Optik sonlandirma panelleri dig ortam kabine monte edilecegi genislik 19”(ing)
olacaktir.

12.4. Optik sonlandirma panelleri 144 optik fiber ek kapasiteli olacak ve tiim killar
sonlandirilacaktir.

12.5. Fiber Sonlandirma isgilikleri yiiklenici firmaya aittir.

12.6. Optik sonlandirma panelleri terminasyonu yapilacak optik kablolarin sagdan ve soldan,
giris ve ¢ikisini saglayacak ozellikle olacaktir.

12.7. Optik sonlandirma panelleri monte edilen optik kablolarin takip edilmesi i¢in gerekli
adresleme ve gerekli etiketleme olacaktir.

12.8. Optik sonlandirma panelleri en az 1.2mm kalinhginda DKP levhadan iiretilmis
malzemeler kullanilacaktir.

12.9. Optik sonlandirma panelleri ig¢ten teleskopik rayli olacak, raylar fiberlere zarar
vermeyecek ve agilan kismin 30cm+2cm disar1 gikmasini saglayacaktir.

12.10. Optik sonlandirma panelleri paslanmaz malzemeler hari¢ diger tiim metal boliimler
elektrostatik toz boyali ve RAL7035 renginde olacaktir.

12.11. Optik sonlandirma panellerinde 6 adet ek-patch 6zellikli kaset kullanilacaktir.
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12.12. Optik sonlandirma panelleri igerisindeki ek kasetlerinde patchcord kablolarinin
yonlendirilmesi i¢in 2 adet dairesel yonlendirme kilavuzu bulunacaktir. Bu kilavuz
minimum 35mm bend Radius 6zelligini saglamalidir.

12.13. Optik sonlandirma panelleri kabine montaji baglanti kulaklar1 ile yapilacak ve bu
kulaklar 6n ve arkaya monte edilebilir yapida olacaktir.

12.14. Optik sonlandirma panelleri yapisi bir kasete 24 fiber ile 24 pigtail ekini yapacak sekilde
tekil eleman ydnetimi (single element management) 6zelliginde olacaktir.

12.15. Optik sonlandirma panelleri her ek-patch kaseti igerisinde 12 adet U-link (adaptor)
barindirabilecek 6zellikte olmali ve her U-link (adaptor) tekil bir plastik yuva igerisine
takilmali ve bu yuvalar kasete kolayca monte edilip sokiilebilmelidir. Istenildiginde bu
yuvalar kasete tek tek sokiiliip takilabilmelidir.

12.16. Optik sonlandirma panellerinde kullamacak kasetler plastic malzemeden iiretilmis
olmali monte edilecek fiberlere zarar verebilecek c¢apak, kalinti izlerine sahip
olmamalidir.

12.17. Kasetler iist iiste monte edilebilmeli ve kolayca agilip kapanabilmelidir.

12.18. Ek-patch kasetleri igertisinde kullanilacak U-link(adaptor)’lerin iki ucu da LC/PC
Duplex tipi olacaktir.

12.19. U-link fiber yataklari zirconia seramik olacaktir.

12.20. U- Link Ozellikleri;

Ozellikler Birimi Istenen Deger
Geg¢is Kaybi(Insertion Loss) dB <0.2
Calisma Sicakligi °C -40< <+80
Depolama Sicaklif1 °C -40< <+80

12.21. 6 kasetli Optik sonlandirma panellerinin her bir ek kaseti igerisinde 24 adet fiber eki
icin 24 adet SC/LC single mode 1.5 metre uzunlugunda patch cord ve 24 adet 1 metre
uzunlugunda SM pigtail yer alacaktir. (Her bir panoda Toplam 144pigtail ve 144 patch
cord)

12.22. Fiber optik patchcordlar fabrikasyon imal edilmis olup, single mode patchcordlar ise
sar1 renkte istenen uzunlukta olmalidir.

12.23. Fiber patchcordlar, diger tiim malzemeler ile ayn1 marka olmalidir.

12.24. LC ve SC konnektdrler duplex bir arada orijinal klipsi ile tutturulmus olmalidir.

12.25. Pigtail konnektor yataklar: zirconia seramik olacaktir.

12.26. Pigtail fiber kablosunun dis kilifi LSZH ve tight buffer 6zelliginde olacaktir. Dig kilif
olgiisii 900pm olacaktir.

12.27. Her bir ek kaseti icerisinde yer alacak 24 adet pigtail; 2 adet 12°1i set halinde olacak ve
pigtail kablosu renkleri IEC60304 standardina uygun 12 farkli renkte olacaktir.

12.28. Pigtail Fiberi iizerindeki tiip styiricilarla kolayca siyrilacak ve siyrilma sonunda fiber
lizerinde temizlenemeyecek tortu kalmayacaktir.

12.29. Pigtail fiberi tizerindeki birincil ve ikincil tiipler ayni renkte olacaktir.

12.30. Pigtaillerde kullamlan fiber, 1 metre uzunlugunda, kablo kesiti 0.9 mm ve tercihen
tamami beyaz veya sari renkte olmalidir.

12.31. Pigtail Ozellikleri;

Istenen Deger
Ozellikler Birimi Min. Ortalama Max.
Gegis Kaybi(Insertion Loss) dB --- <0.2 <0.4
Geri Doniis Kaybi(Return Loss) dB <-40 <-45 --
Yenilenen Gegis Kayb1 (max.) dB Gegis Kayb1 + 0.1

o
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Caligsma Sicaklig1 o & -40< <+80

Depolama Sicaklig1 °C -40< <+80

13.

13.1.
13.2.
13.3.

14.

14.1.
14.2.
14.3.

15.

15.1.
15.2,
15.3.

15.4.

15.5.

15.6.

15.7.

16.

16.1.
16.2.
16.3.
16.4.
16.5.
16.6.

16.7.

16.8.

16.9.

SC/SC Dublex Adaptor SM (144 adet)

SC duplex adaptérlerin sleeve malzemeleri single mode igin zirconia yapida olmalidir.
SC duplex adaptorler -40/+85 derece 1s1 araliginda calisabilmelidir.
Biitiin sonlandirma is¢ilikleri yiiklenici firmaya aittir.

1 U KABLO ORGANIZER (10 adet)

1 U yatay kablo diizenleyici merak ve 5 ayri kancadan olugsmalidir.
DOFS kabinlerin i¢ine monte edilecektir.
Biitiin sonlandirma is¢ilikleri yiiklenici firmaya aittir.

F/O Patch Panel (20 adet)

Patch paneller 12 port SC Duplex rack tipi olacaktir.

Patch paneller 1U yiikseklikte ve 19” (ing) genislikte olmalidir.

Patch panellerin 6n tarafi modiiler olmalidir. 1U paneller, 3 adet bagimsiz 6n modiil
takilabilecek sekilde imal edilmis olmalidir. On modiil, 4 port SC duplex adaptdriin
takilabilecegi yapida olmalidir.

Patch panel ile birlikte fiizyon sonlandirma igin gerekli spliceprotektdr tiipler ve splice
kasetler de aymi liretici tarafindan saglanmalidir.

Patch panel icerisinde iki adet iist iiste yerlestirilebilen en az 12 portluk ek kasetlerine
fiizyon ekleri yerlestirilmelidir.

Kablonun panelin arka girisinde sabitlenmesini kolaylastiran rekorlar panel ile birlikte
verilmelidir. Panel icerisinde kablo bag1 yardimiyla zirhli sabitlenmesini saglayan &zel
bir metal tirnak yapisi panel tabaninda olmalidir.

Patch panellerin monte edilecegi noktalar idare tarafindan gosterilecek olup tiim is¢ilikler
ve optik sonlandirma islerinin yapilmas: yiiklenici firmaya aittir

Fiber Ek Kutusu (50 adet)

Ek kutular1 yer alt1 (arazi tipi) tipinde olacaktir.

Ek kutular1 24 fiberli kablolar i¢in 2 kasetli yapida set halinde,(20 adet)

Ek kutular1 48 fiberli kablolar i¢in 4 kasetli yapida set halinde,(10 adet)

Ek kutular1 96 fiberli kablolar icin 8 kasetli yapida set halinde,(10 adet)

Ek kutular1 144 fiberli kablolar i¢in 12 kasetli yapida set halinde olacaktir. (10 adet)

Ek kutularinin dmrii en az 25 yil olacak ve Firmalar teklif ettikleri ek kutular i¢in kabul
muayene tarihinden itibaren en az 5 yil garanti vereceklerdir.

Montaj kolaylig1 goz oniine alinarak Ek kutularinin kiigiik ¢apli ve hafif olmasi tercih
edilecektir.

Ek kutular1 topraklama baglantisini yapmak amaciyla kullanilan ve merkez elemanini ve
kasetleri sabitleyecek yerler disinda metal malzeme igermeyecektir.

Ek kutulari; kablolarda T eki yapilabilmesi igin fiber tiiplerinin kesilmeden ve
styrilmadan en az iki tur rezerve birakilmasini saglayacak yapida olacaktir.
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16.10. Metal iceren FO kablolarin topraklamasinin saglanabilmesi i¢in ek kutusunun
topraklama baglant: ucu, kablo igerisinde metal baglant1 yapilabilecek sekilde ek kutusu
icerisindeki topraklama barasina tutturulacaktir. Ayni zamanda merkez elemanlarin
mekanik olarak baglantisi1 yapilabilecektir.

16.11. Ek kutusunun kapaginin agilip kapatilabilmesi igin herhangi bir alet gerekmeyecektir.

16.12. FO kablonun ek kutusuna tutturulmasi 1s1 ile biiziisebilen hortumla yapilacaktir. Bu
hortumlar biiziigmenin tamamlandigini1 gosterir yapida renk ihtiva edecektir.

16.13. Ek kutusunun tabaninda kablo ¢apina uygun olmak tizere; En az 4 adet dairesel kablo
girisi ile uzun kenar1 minimum 55 mm olan ve kablo ¢apina uygun en az 1 adet oval kablo
girisi kapasiteli yapida olacaktir

16.14. 4 adet dairesel kablo girisinden maksimum 25mm dairesel kablo girisi ile uzun kenari
minimum 55 mm olan ve kablo ¢apina uygun bir adet oval giris yapisinda olacaktir.

16.15. Ek kutusu kasetleri ve kapaklar1 kolayca sokiiliip takilabilecektir.

16.16. Ek kutusunun istavroz demirine tutturulabilmesi i¢in gerekli baglanti elemanlar
olacaktir.

16.17. Ek kasetleri; en az 75 cm boyunda fiberin rezerve edilebilecegi yapida olacaktir.

16.18. Ek kasetleri i¢erisinde uygun sayida ek koruyucu yuvasi olacaktir.

16.19. Ek Kaseti ek koruyucu yeri sikismay1 6nleyen silikonlu ek koruyucu yuvasina sahip
olacaktir.

16.20. Ek Kutular1 TSE Tarafindan verilmis, TSE IP67 Test belgesine sahip olacaktir.

Tiirk¢e Kullanim Kilavuzu 1 Adet
Fiber optik ek kaseti 2-4-8-12
Ek kutusu tabani ve kapagi arasinda kullanilan conta 1 Adet
Ek kutusunun iizerine (her tiirlii hava kosullarina dayanikli) yapistirilacak 1 Adet
Fiber optik kablolarin tutturulmasi igin Karbon katkili Kablo bagi 24 Adet
Catal mandal(magnezyum katkili aliiminyum) 1 Adet
Oval giris i¢in biiziisen hortum 1 Adet
Dairesel kablo girisleri i¢in biiziisen hortum 6 Adet
Fiber tiip tutturma bag (her bir kaset i¢in) 12 Adet
Alkollii temizleyici mendil 2 Adet
Nem alici 2 Adet
Zimpara(2x30 cm) 1 Adet
Is1yla biiziisen 6 cm boyunda ek koruyucu(her bir kaset i¢in) 16 Adet
Fiber tiip i¢in hortum (kablo ucundan kaset girisine kadar 30cm) 4 Adet

Fiber Optik Ek Kutusu Igerisinde Bulunacak Malzemeler

16.21. Fiber Sonlandirma isgilikleri yiiklenici firmaya aittir.

16.22. Fiber optik sonlandirmalar “fusion splice” yontemi ile yapilacaktir ve 1 metrelik rezerv
kablo birakarak bire bir fusion y6ntemi ile sonlandirilacaktir.

16.23. Ek yapilan core kapasitesine uygun “Fusion splice tray” kullanilmalidir.

16.24. Fiber optik sonlandirma ve ek noktalarinda kayip, her ek noktasi i¢in maksimum 0.05
DB olacaktir

16.25. Fiber optik sonlandirmalar Tiirk Telekom standartlarina gore yapilacaktir.

16.26. Her noktadaki fiber sonlandirmalarin etiketlendirilmesi yapilacaktir.

16.27. Fiber kablo damarlarinin her iki tarafindaki sonlandirma panellerinde siralama aymi
olmalidir. Bir ugta sirasiyla sonlanan damar, karsi tarafta da ayni siralamada
sonlanmalidir. Sonlandirma kutusunun i¢inde fiber damarlarinda 50 cm pay birakildiktan
sonra pig-tail sonlandirma islemi yapilacaktir. Bu birakilan pay, sonlandirma kutusunun
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icinde uygun plastik yollar, bilezikler igerisinden gegirilerek sarilacaktir. Fusion splice ile
pigtail kablolar: fiber damarlarina birlestirmeden 6nce Firma, fiber damarlarmi kendi
plastik yollar igine dolayacak, fusion-splice noktalarim koruyan ek kasetin yerini tespit
edecek ve fiber damarlarini buna gére kesecek, sonrasinda her bir damari pig-tail kabloyla
birlestirecektir.

16.28. Fiber optik patch paneller i¢inde yapilan sonlandirmalar ek kasetlerinde iginde
muhafaza edilecektir.

16.29. Yeni imalat yapilan fiber optik kablolarin mevcut sistemdeki kablolarla entegrasyonu
yapilacaktir.(etiketleme ve sonlandirmalart)

16.30. Yapilan fiber optik sonlandirma islemleri baglanti semas1 kuruma teslim edilecektir.

16.31. Etiketleme islemleri yiiklenici firma tarafindan yapilacaktir.

16.32. Fiber optik kablolarin ve elektrik kablolarin tamami baglanti noktalarina gore
etiketlenmelidir.

16.33. Kablo baglantilar: yapilirken her bir ug i¢in (kablo, patch panel, ug prizi, enerji kablolsu,
sartel vb.) ayn1 formatta etiketlenecektir.

16.34. Kablolama sisteminin numaralanmasi agik ve izlenmesi kolay bir sistemle yapilacak ve
kalic1 olarak isaretlenecektir. Biitiin dis ortam kabinlerine kabin ad1, patch panel ad1 ve
port numarasi belirtilmelidir.

16.35. Tim Etiketleme sistemi Bilgi Islem Daire Baskanligma 2 (iki) niisha olarak
raporlanacak ve excel formatinda teslim edilecektir.

16.36. Her dis ortam kabininde etiketleme tablosu pvc kaplama olarak yerlestirilecektir.

17. TOPLAMA ANAHTAR (1 adet)

17.1. Anahtar {izerinde en az 24 adet SFP port bulunmalidir. Herhangi bir fiber uplink portu
kullanildiginda bu portlardan herhangi biri kullanim dis1 kalmamalidir.

17.2. Anahtar modiiler yapida olmalidir. Mevcut 24 porta ilave olarak modiiler slota 8 adet
SFP+ , 2 adet QSFP ve 2 adet 25G network modiilleri takilabilmelidir. 8 adet SFP+
network modiil yuvasi ile teklif edilmelidir.

17.3. Anahtarlama bant genisligi yiginlama kapasitesi hari¢ en az 208 Gbps olmalidir.
Anahtarin L2 anahtarlama performans degeri en az 154 Mpps olmalidir.

17.4. Anahtar en az 16MB paylagimli bir buffer’a sahip olmalidir.

17.5. Anahtarin uplink portlart modiiler olmali ve en az 4 adet 1GbaseX, 8 adet 10GbaseX veya
2 adet 40GBaseX ara yiizlerini destekleyen modiil opsiyonlar1 olmalidir.

17.6. Anahtar IPv4 ve IPv6 protokolleri i¢in ttkanmasiz yapida ¢alismalidir.

17.7. Anahtarin modiiler gii¢c kaynag: destegi olmalidir. Ikinci bir dahili gii¢ kaynag takilarak
giic kaynag1 yedeklemesine sahip olabilmelidir. Anahtarin iizerinde dahili yedek gii¢
kaynagi bulunmalidir. Yedek glic kaynagi anahtar calismaya devam ederken
degistirilebilmelidir.

17.8. Anahtar modiiler ve N+1 yedekli ¢aligan fan’lara sahip olmalidir.

17.9. Anahtar programlanabilir bir ASIC’e sahip olmalidir. Yazilim giincellemesi ile ileride
gereksinim destegi gerekebilecek olan yeni protokollerin de anahtarlanmasina agik
olmalidir.

17.10. Anahtarin kontrol ve ydnetim katmam igin kullandig1 islemci mimarisi ¢ok gekirdekli
yapida olmalidir.

17.11. Anahtar 3. parti uygulamalarin galistirilabilecegi bir container altyapisi bulunmali ve bu
altyapiy1 destekleyebilecek CPU ve bellek kapasitesi olmalidir. Anahtar bu 3. Parti
uygulamalar tarafindan kullanilabilecek en az bir adet USB 3.0 SSD hafiza ara yiiziine
sahip olmalidir.
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17.12. Anahtarin isletim sistemi modern programlama dillerinden NETCONF, RESTCONF ve
YANG modellerini ve cihaz iizerinde Python scripting desteklemelidir.

17.13. Anahtar en az 8Gb DRAM ve 16Gb Flash bellege sahip olmalidir.

17.14. Anahtar {izerinde en az bir adet USB 2.0 ara yiiz bulunmalidir. Bu arayiiz {izerinden
anahtara isletim sistemi yiiklemek veya log dosyalarini aktarmak miimkiin olmalidir.

17.15. Anahtarin 9100 byte’lik jumbo frame destegi olmalidir.

17.16. Anahtarin bakir portlarinda 802.3az EEE (Energy Efficient Ethernet) destegi olmahdir.

17.17. Anahtar envanter yénetimi i¢in kullamlacak bir RFID etiketine sahip olmalidir.

17.18. Anahtar iizerinde veri merkezi iginde yerinin kolay bulunabilmesi igin agilip
kapatilabilen mavi 1g1k (Blue Beacon) destegine sahip olmalidir.

17.19. Anahtar yazilimsal olarak Bluetooth destegine sahip olmalidir. Opsiyonel olarak
baglanacak bluetooth aparati iizerinden anahtarin WEB ve komut arayiiziine erismek, log
ve isletim sistemi transferi yapmak miimkiin olmalidir.

17.20. Her anahtar {izerinde 2 adet y1ginlama portu olmalidir. Yiginlama i¢in kullanici veya
uplink portlar1 kullanilmamali ve yiginlama ¢alistirildiginda hig bir kullanici portu devre
dis1 kalmamalidir.

17.21. Stack arayiizleri ve en az 0.5m uzunlugunda stack kablolar1 teklife eklenmelidir.

17.22. Anahtar sekiz adete kadar yiginlanabilmelidir.

17.23. Tim y18in tek IP Adresi ve tek bir konfigiirasyon iizerinden yonetilebilmeli ve y1gin
calisirken yeni bir anahtar1 y1gina eklenebilmelidir.

17.24. Yiginda ahtarlama bant genisligi en az 480 Gbps olmali, y1gindaki tiim anahtarlar bu
bant genisligine tam erisime sahip olmalidir.

17.25. Yigindaki farkli anahtarlar {izerinden etherchannel yapmak miimkiin olmalidir.(multi-
chassis etherchannel)

17.26. Anahtar, y1gin icinde ¢alisirken istenildiginde yigindaki diger anahtarlarla gii¢ kaynagi
paylasimi yapabilmeli, ya da istenildiginde y1gindaki giic havuzundan yararlanarak giic
yedekli modda calisabilmelidir. Giig kaynag1 yiginlama olarak adlandirilan bu 6zellik i¢in
gerekli stack kablolari teklife déhil edilmelidir.

17.27. Power stack desteklenmiyor sa en az iki adet olmak iizere teklif edilen anahtarin
destekledigi en yiiksek power teklif edilemlidir.

17.28. Anahtar en az Spanning Tree (802.1d, MST, Rapid), 802.1x, 802.3af, LACP, IGMP
Snooping, DHCP Snooping 6zellikleri igin SSO (Stateful Switchover) desteklemelidir.

17.29. Anahtar en az 32.000 adet MAC adresi desteklenmelidir.

17.30. En az 4000 adet aktif VLAN destegi olmalidur.

17.31. IEEE 802.1d Spanning Tree Protocol(STP), 802.1w Rapid Spanning Tree ve 802.1s
Multiple Spanning Tree Protocol (MSTP) desteklenmelidir. Vlan’ler arasi yiik
dengelemesi icin 802.1d ve 802.1w protokolleri her VLAN i¢in ayn ayn
calistirilabilmelidir.

17.32. Anahtar L2 loop’lari engelleme konusunda Spanning Tree yardimci &zelliklerinden,
BPDU guard, Root Guard, LoopGuard &zelliklerini desteklemelidir.

17.33. Anahtar Resilient Ethernet Protokoliinii (REP) desteklemelidir.

17.34. Fiberoptik arayiizlerde, baglantilarin tek yonlii olarak fiberoptik kablolama veya port
hatalarindan dolay1 arizalanmasi durumunda bunu algilayan ve tek yonlii olan linkleri
kapatan UniDirectional Link Detection(UDLD) 6zelligi bulunmalidir.

17.35. Anahtarin iki cihaz arasinda otomatik olarak L2 trunk olusturmak i¢in bir protokol
destegi bulunmalidir.

17.36. Anahtar IEEE 802.3ad - LACP desteklemelidir. Cihaz iizerinde minimum 8 adet
10/100/1000 ya da 1000BaseX port, ayni kanal altinda toplanip, tek port gibi
calisabilmelidir.
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17.37. Anahtar, 802.1AB protokoliinii desteklemelidir. Bu sayede kendisine dogrudan bagl
diger anahtarlar1 6grenme (neighbor learning) 6zelligine sahip olacaktir.

17.38. Anahtar en az 32.000 adet IPv4 veya 16.000 adet IPv6 route bilgisini tutabilecek bir
donanim yapisina sahip olmalidir.

17.39. Anahtar statik yonlendirme, VLAN’ler aras1 IP yonlendirme ve dinamik y6nlendirme
protokollerinden RIP ve OSPF desteklemelidir.

17.40. Anahtar VRRP gibi iigiincii katman bir yedekleme protokolii desteklemelidir

17.41. Anahtar politika tabanli yonlendirme (PBR) desteklemelidir.

17.42. Anahtar 6rnekleme yapmadan Netflow veya SFlow desteklemelidir. Uzerinde en az
64.000 adet flow bilgisi tutabilmelidir.

17.43. Anahtarin IGMP v1, v2 ve v3 destegi olmalidir.

17.44. Anahtarin IGMP snooping ve MLD snooping destegi olmalidir.

17.45. Anahtarin, IGMP filtering 6zelligi bulunacaktir. Bu sayede multicast grubuna iiye
olmayan kullanicilarin multicast yetkilendirmesi ve port bazinda multicast yayin
sinirlandirmasi yapilabilecektir.

17.46. Anahtar, RADIUS authentication, authorization ve accounting (AAA) servislerini
desteklemelidir.

17.47. Anahtar, TACACS+ destegiyle ag giivenliginin bir TACACS sunucu tarafindan
yonetimini desteklemelidir.

17.48. Cihaz, paketleri L2 bashgindaki kaynak/hedef MAC adresi, L3 bashgindaki
kaynak/hedef IP adresi, L4 basligindaki TCP/UDP port numaras: bilgilerine gore erisim
denetiminden (ACL) gegirebilmelidir. Cihaz iizerinde tanimlanan erisim denetim listeleri
zamana bagli olarak aktif hale getirilebilmelidir.

17.49. Erisim kontrol listeleri Port, VLAN ve SVI (Switched virtual interface) seviyesinde
uygulanabilmelidir.

17.50. Erisim kontrol listeleri donanim tabanli olarak kullanilmalidir.

17.51. Anahtar en az 5000 adet ACL destegine sahip olmalidir.

17.52. Anahtar her porttan belirlenen adet kadar MAC adresinin baglanti kurmasini
saglayabilmelidir. Belirlenen limit digindaki MAC adresleri istege bagli olarak
belirlendiginde port kapatilabilmeli veya limit dist MAC adreslerinin baglanmasi
engellenebilmelidir.

17.53. Anahtar DHCP, ARP ve IP ataklarini engellemek i¢in DHCP snooping, Dynamic ARP
Inspection ve IP Source Guard ozelliklerine sahip olmalidir.

17.54. Anahtar 802.1x desteklemeli, bir RADIUS sunucu iizerinden dinamik ACL ve VLAN
Atamas1 yapilabilmelidir. Anahtar yetkilendirme degisikliklerinde tekrar kimlik
dogrulama islemi gerektirmemelidir (CoA-Change of Authorization).

17.55. 802.1x desteklemeyen cihazlar i¢in bir RADIUS sunucu iizerinden MAC adres tabanli
kimlik dogrulama yapabilmelidir.

17.56. 802.1x desteklemeyen cihazlar i¢in WEB tabanli kimlik dogrulama iglemi yapilabilmeli
ve bir HTTP sunucuya yonlendirme yapilabilmelidir.

17.57. Aym porttan birden fazla istemci baglandiginda her biri i¢in ayr1 ayr1 802.1x kimlik
dogrulama yapilabilmelidir.

17.58. Anahtarin 802.1x desteklemeyen istemciler igin misafir VLAN destegi bulunmalidir.

17.59. Anahtar kontrol katmanmi korumak igin CoPP (Control Plane Policing)
desteklemelidir.

17.60. Anahtar hem uplink hem de downlink portlarinda 802.1AE, MACSec desteklemelidir.

17.61. Anahtar Voice VLAN yaratilmasini destekleyecektir. Bu sayede IEEE 802.1p class of
service (CoS) uyumlu IP telefonlarin otomatik olarak taninmasi ve Voice Vlan a
eklenmesine olanak saglamalidir.
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17.62. Anahtar tizerindeki her portun en az 8 adet ¢ikis oncelik kuyrugu (Engress Queue)
bulunmali ve kuyruk uzunluklarmmi kontrol ederek tikanikliklari engelleyen otomatik
sistemi bulunmalidir.

17.63. Anahtarm "QoS (Quality of Service)" destegi bulunmalidir. Ugiincii seviyede (L3)
DiffServ Code Point (IP ToS/DSCP) ya da ikinci seviyede (L2) IEEE 802.1p CoS (Class
of Service) ile simiflandirilmis paketlerin 6ncelik degerlerini anlayabilmeli, gerektiginde
bu dncelik degerlerini degistirebilmelidir.

17.64. Anahtar iizerindeki 10/100/1000 portlarimin hizi sinirlandirilabilmelidir  (Rate
Limiting).

17.65. Anahtarin IPV4 ve IPv6 i¢in DHCP istemci ve sunucu destegi olmalidir. Hem statik
hem dinamik olarak istemcilere atamalar yapabilmelidir.

17.66. Anahtar uzak lokasyondaki DHCP sunuculara DHCP isteklerini iletmek i¢in DHCP
relay destegine sahip olmalidir. Bu 6zellik IPv4 ve IPv6 i¢in desteklenmelidir.

17.67. Anahtarda detayli gercek zamanli trafik analizi yapabilmek i¢in VLAN ve port bazinda
port aynalama destegi bulunmalidir. Anahtarin ayni anahtar iizerinde (SPAN) ve farkl
anahtarlar arasinda (RSPAN) aynalama yetenegi olmalidir.

17.68. TFTP, FTP, SCP protokolleri ile isletim sistemi giincellemesi yapilabilmelidir.

17.69. Anahtar syslog sunuculara log gonderebilmeli, hata, kaynak kullanimi ve zaman agimi
gibi bilgileri raporlayabilmelidir. Raporlanacak bilgi basliklar secilebilir olmalidir.
17.70. Anahtarin saat ve tarih bilgisi, ag iizerindeki diger tiim anahtarlarla senkron hale

getirilebilek NTP protokoliinii desteklemelidir.

17.71. Anahtar, SNMP v1, v2c, v3, telnet, Secure Shell (SSH) v2, HTTP (web), SSL, konsol
ve ethernet ydnetim portu araciligi ile yonetilebilmeli veya gozlenebilmelidir.

17.72. Anahtar SNMP trap yetenegine sahip olmalidir.

17.73. En az 4 grup RMON (history, statistics, alarms, events) destegi olmalidir. HTTP (web)
yonetim sunucusu hem IPv4 hem IPv6 istemcilere servis saglayabilmelidir.

17.74. Cihaz aym anda 16 adete kadar telnet baglanism ve 5 SSH
baglantisini destekleyebilmelidir.

17.75. Anahtar 10/100/1000 bakir portlarinda TDR (time domain reflector) desteklemelidir.
Bu sayede cihaz, bu portlardaki kablolama hatalarini teshis edebilmeli, kabloda kopukluk
olmas1 durumunda ne kadar uzakta oldugunu tespit edebilmelidir.

17.76. Anahtar L3 statik yonlendirme ve IPv4 ve IPV6 dinamik y6énlendirme protokollerinden
RIP, RIPng, OSPF, OSPFv3 ve IS-IS destekleyebilmelidir.

17.77. Anahtar en az 500 adet uygulamayi taniyabilmeli, bu bilgileri QoS tanimlarinda
kullanabilmeli, anahtar iizerinde raporlayabilmeli veya netflow ve benzeri protokoller
lizerinden yonetim sistemleriyle paylasabilmelidir.

17.78. Anahtarin isletim sistemi yazilim seviyesini degistirmeden belli hatalar diizeltmek i¢in
iiretilen yamalama (Patch) yetenegi olabilmelidir..

17.79. Anahtar HSRP iiciincii katman yedekleme protokoliinii destekleyebilmeldir..

17.80. Anahtar en az 1000 adet multicast route kapasitesini destekleyebilmeli ve L3 multicast
protokollerinden en az PIM-Sparse, Bidirectional PIM (PIM-BiDir), Source-Specific
Multicast (SSM) ve Multicast Source Discovery Protocol (MSDP) destekleyebilmelidir.

17.81. Anahtar VRF-lite destekleyebilmelidir.

17.82. Anahtar bir u¢ noktaya olan erisimin kalitesini (paket kaybi, gecikme, jitter) 6lgmek i¢in
IP SLA destekleyebilmelidir.
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18. 48 PORT POE ANAHTAR (5 adet)

18.1. Anahtar iizerinde en az 48 adet 10/100/1000Mbps port bulunmalidir. Herhangi bir fiber
uplink portu kullanildiginda bu portlardan herhangi biri kullanim dis1 kalmamalidir.

18.2. Anahtar 4 adet 1G fiber uplink porta sahip olmalidir.

18.3. Anahtarlama bant genisligi yiginlama kapasitesi hari¢ en az 104 Gbps olmaldir.
Anahtarin L2 anahtarlama performans degeri en az 77 Mpps olmalidir.

18.4. Anahtar en az 6MB paylasimli bir buffer’a sahip olmalidir.

18.5. Anahtarin biitiin portlarinda 802.3af (15W), 802.3at (30W) destegi olacaktir. Cift gii¢
kaynag ile 48 porttan aymi anda PoE+ (30W) saglayabilecek donanima sahip olmalidir.

18.6. Anahtar tekrar baslatildiginda dahi, kendine bagli PoE cihazlarina kesintisiz gii¢ vermeye
devam edebilmelidir. Boylece anahtara bagli PoE cihazlarmin da reboot etmesi
engellenmelidir.

18.7. Anahtar IPv4 ve IPv6 protokolleri i¢in titkanmasiz yapida ¢alismalidir.

18.8. Anahtarin modiiler gii¢ kaynag: destegi olmalidir. Ikinci bir dahili gii¢ kaynag takilarak
giic kaynagi yedeklemesine sahip olabilmelidir. Yedek gii¢ kaynag: anahtar ¢alismaya
devam ederken degistirilebilmelidir.

18.9. Anahtar yedekli ¢alisan fan’lara sahip olmalidir.

18.10. Anahtar programlanabilir bir ASIC’e sahip olmalidir. Yazilim giincellemesi ile ileride
gereksinim destegi gerekebilecek olan yeni protokollerin de anahtarlanmasina agik
olmalidir.

18.11. Anahtarin isletim sistemi modern programlama dillerinden NETCONF, RESTCONF ve
YANG modellerini desteklemelidir.

18.12. Anahtar en az 2GB DRAM ve 4GB Flash bellege sahip olmalidir.

18.13. Anahtarin en az 9100 byte’lik jumbo frame destegi olmalidir.

18.14. Anahtarin bakir portlarinda 802.3az EEE (Energy Efficient Ethernet) destegi olmaldir.

18.15. Anahtar envanter yonetimi i¢in kullanilacak bir RFID etiketine sahip olmalidir.

18.16. Anahtar iizerinde veri merkezi icinde yerinin kolay bulunabilmesi i¢in agilip
kapatilabilen mavi 11k (Blue Beacon) destegine sahip olmalidir.

18.17. Anahtara opsiyonel olarak Bluetooth adaptér baglanabilmeli, béylece bluetooth
{izerinden anahtarin WEB ve komut arayiiziine erismek, log ve isletim sistemi transferi
yapmak miimkiin olmalidir.

18.18. Her anahtar iizerinde 2 adet yiginlama portu olmalidir. Yiginlama i¢in kullanici veya
uplink portlari kullanilmamali ve yiginlama ¢alistirildiginda hig bir kullanici portu devre
dis1 kalmamalidir.

18.19. Anahtar sekiz adete kadar yiginlanabilmelidir.

18.20. Tiim y1in tek IP Adresi ve tek bir konfigiirasyon iizerinden y&netilebilmeli ve y18in
calisirken yeni bir anahtar1 yi1gina eklenebilmelidir.

18.21. Yiginda ahtarlama bant genisligi en az 80 Gbps olmali, y1gindaki tiim anahtarlar bu bant
genisligine tam erigime sahip olmalidir.

18.22. Yigindaki farkli anahtarlar tizerinden etherchannel yapmak miimkiin olmalidir. (multi-
chassis etherchannel)

18.23. Anahtar en az Spanning Tree (802.1d, MST, Rapid), 802.1x, 802.3af, LACP, IGMP
Snooping, DHCP Snooping 6zellikleri igin stack yapilmig anahtarlar arasinda SSO
(Stateful Switchover) desteklemelidir.

18.24. Anahtar en az 16.000 adet MAC adresi desteklenmelidir.

18.25. IEEE 802.1d Spanning Tree Protocol(STP), 802.1w Rapid Spanning Tree ve 802.1s
Multiple Spanning Tree Protocol (MSTP) desteklenmelidir. Vlan’ler arasi yik
dengelemesi igin 802.1d ve 802.1w protokolleri her VLAN igin ayr1 ayr
calistirilabilmelidir.
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18.26. Anahtar L2 loop’lar1 engelleme konusunda Spanning Tree yardimci 6zelliklerinden,
BPDU guard, Root Guard, LoopGuard 6zelliklerini desteklemelidir.

18.27. Anahtar Resilient Ethernet Protokoliinii (REP) desteklemelidir.

18.28. Fiberoptik arayiizlerde, baglantilarin tek yo6nlii olarak fiberoptik kablolama veya port
hatalarindan dolay: arizalanmasi durumunda bunu algilayan ve tek yonlii olan linkleri
kapatan UniDirectional Link Detection(UDLD) 6zelligi bulunmalidir.

18.29. Anahtarin iki cihaz arasinda otomatik olarak L2 trunk olusturmak icin bir protokol
destegi bulunmalidir.

18.30. Anahtar IEEE 802.3ad - LACP desteklemelidir. Cihaz {izerinde minimum 8 adet
10/100/1000 ya da 1000BaseX port, aym kanal altinda toplanip, tek port gibi
calisabilmelidir.

18.31. Anahtar, 802.1AB protokoliinii desteklemelidir. Bu sayede kendisine dogrudan bagh
diger anahtarlar1 6grenme (neighbor learning) 6zelligine sahip olacaktir.

18.32. Anahtar statik yonlendirme, VLAN’ler arasi IP y6nlendirme, ve dinamik yonlendirme
protokollerinden RIP ve OSPF desteklemelidir.

18.33. Anahtar VRRP gibi iigiincii katman bir yedekleme protokolii desteklemelidir

18.34. Anahtar politika tabanli yonlendirme (PBR) desteklemelidir.

18.35. Anahtar ornekleme yapmadan Netflow veya SFlow desteklemelidir. Uzerinde en az
16.000 adet flow bilgisi tutabilmelidir.

18.36. Anahtarin IGMP v1, v2 ve v3 destegi olmalidir.

18.37. Anahtarin IGMP snooping ve MLD snooping destegi olmalidir.

18.38. Anahtarin, IGMP filtering 6zelligi bulunacaktir. Bu sayede multicast grubuna iiye
olmayan kullanicilarin multicast yetkilendirmesi ve port bazinda multicast yayin
sinirlandirmasi yapilabilecektir.

18.39. Anahtar, RADIUS authentication, authorization ve accounting (AAA) servislerini
desteklemelidir.

18.40. Anahtar, TACACS+ destegiyle ag giivenliginin bir TACACS sunucu tarafindan
yonetimini desteklemelidir.

18.41. Cihaz, paketleri L2 bashgindaki kaynak/hedef MAC adresi, L3 bashgmndaki
kaynak/hedef IP adresi, L4 basligindaki TCP/UDP port numaras: bilgilerine gore erisim
denetiminden (ACL) gegirebilmelidir. Cihaz iizerinde tanimlanan erisim denetim listeleri
zamana bagli olarak aktif hale getirilebilmelidir.

18.42. Erisim kontrol listeleri Port, VLAN ve SVI (Switched virtual interface) seviyesinde
uygulanabilmelidir.

18.43. Erisim kontrol listeleri donanim tabanli olarak kullanilmalidir.

18.44. Anahtar en az 1500 adet ACL destegine sahip olmalidir.

18.45. Anahtar her porttan belirlenen adet kadar MAC adresinin baglanti kurmasim
saglayabilmelidir. Belirlenen limit digindaki MAC adresleri istege bagli olarak
belirlendiginde port kapatilabilmeli veya limit dist MAC adreslerinin baglanmasi
engellenebilmelidir.

18.46. Anahtar DHCP, ARP ve IP ataklarini engellemek i¢in DHCP snooping, Dynamic ARP
Inspection ve IP Source Guard 6zelliklerine sahip olmalidir.

18.47. Anahtar 802.1x desteklemeli, bir RADIUS sunucu iizerinden dinamik ACL ve VLAN
Atamas1 yapilabilmelidir. Anahtar yetkilendirme degisikliklerinde tekrar kimlik
dogrulama islemi gerektirmemelidir (CoA-Change of Authorization).

18.48. 802.1x desteklemeyen cihazlar i¢in bir RADIUS sunucu iizerinden MAC adres tabanli
kimlik dogrulama yapabilmelidir.

18.49. 802.1x desteklemeyen cihazlar igin WEB tabanli kimlik dogrulama islemi yapilabilmeli
ve bir HTTP sunucuya yonlendirme yapilabilmelidir.
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18.50. Aym porttan birden fazla istemci baglandiginda her biri i¢in ayr1 ayr1 802.1x kimlik
dogrulama yapilabilmelidir.

18.51. Anahtarin 802.1x desteklemeyen istemciler i¢in misafir VLAN destegi bulunmalidir.

18.52. Anahtar kontrol katmanimmi korumak i¢in CoPP (Control Plane Policing)
desteklemelidir.

18.53. Anahtar hem uplink hem de downlink portlarinda 802.1AE, MACSec desteklemelidir.

18.54. Anahtar Voice VLAN yaratilmasini destekleyecektir. Bu sayede IEEE 802.1p class of
service (CoS) uyumlu IP telefonlarin otomatik olarak taninmasi ve Voice Vlan a
eklenmesine olanak saglamalidir.

18.55. Anahtar iizerindeki her portun en az 8 adet ¢ikis oncelik kuyrugu (Engress Queue)
bulunmali ve kuyruk uzunluklarini kontrol ederek tikanikliklari engelleyen otomatik
sistemi bulunmalidir.

18.56. Anahtarn "QoS (Quality of Service)" destegi bulunmalidir. Ugiincii seviyede (L3)
DiffServ Code Point (IP ToS/DSCP) ya da ikinci seviyede (L2) IEEE 802.1p CoS (Class
of Service) ile simiflandirilmis paketlerin 6ncelik degerlerini anlayabilmeli, gerektiginde
bu 6ncelik degerlerini degistirebilmelidir.

18.57. Anahtar tizerindeki 10/100/1000 portlarinin hizi sinirlandirilabilmelidir  (Rate
Limiting).

18.58. Anahtarin IPV4 ve IPv6 i¢in DHCP istemci ve sunucu destegi olmalidir. Hem statik
hem dinamik olarak istemcilere atamalar yapabilmelidir.

18.59. Anahtar uzak lokasyondaki DHCP sunuculara DHCP isteklerini iletmek i¢in DHCP
relay destegine sahip olmalidir. Bu 6zellik IPv4 ve IPv6 igin desteklenmelidir.

18.60. Anahtarda detayli gercek zamanl trafik analizi yapabilmek igin VLAN ve port bazinda
port aynalama destegi bulunmalidir. Anahtarin ayni anahtar tizerinde (SPAN) ve farkl
anahtarlar arasinda (RSPAN) aynalama yetenegi olmalidir.

18.61. TFTP, FTP, SCP protokolleri ile isletim sistemi giincellemesi yapilabilmelidir.

18.62. Anahtar syslog sunuculara log gonderebilmeli, hata, kaynak kullanimi ve zaman agimi
gibi bilgileri raporlayabilmelidir. Raporlanacak bilgi basliklari segilebilir olmalidir.
18.63. Anahtarin saat ve tarih bilgisi, ag {izerindeki diger tiim anahtarlarla senkron hale

getirilebilek NTP protokoliinii desteklemelidir.

18.64. Anahtar, SNMP v1, v2c, v3, telnet, Secure Shell (SSH) v2, HTTP (web), SSL, konsol
ve ethernet yonetim portu aracilig ile yonetilebilmeli veya gézlenebilmelidir.

18.65. Anahtar SNMP trap yetenegine sahip olmalidir.

18.66. Enaz 4 grup RMON (history, statistics, alarms, events) destegi olmalidir. HTTP (web)
yonetim sunucusu hem IPv4 hem IPv6 istemcilere servis saglayabilmelidir.

18.67. Cihaz aym anda 16 adete kadar telnet baglantismi ve 5 SSH
baglantisimi destekleyebilmelidir.

18.68. Anahtar 10/100/1000 bakir portlarinda TDR (time domain reflector) desteklemelidir.
Bu sayede cihaz, bu portlardaki kablolama hatalarini teshis edebilmeli, kabloda kopukluk
olmas1 durumunda ne kadar uzakta oldugunu tespit edebilmelidir.

18.69. Anahtar L3 statik yénlendirme ve IPv4 ve IPV6 dinamik yénlendirme protokollerinden
RIP, RIPng, OSPF, OSPFv3 ve IS-IS destekleyebilmelidir.

18.70. Anahtar en az 500 adet uygulamayi taniyabilmeli, bu bilgileri QoS tanimlarinda
kullanabilmeli, anahtar {izerinde raporlayabilmeli veya netflow ve benzeri protokoller
iizerinden yonetim sistemleriyle paylagabilmelidir.

18.71. Anahtarin isletim sistemi yazilim seviyesini degistirmeden belli hatalar diizeltmek i¢in
iiretilen yamalama (Patch) yetenegi olabilmelidir..

18.72. Anahtar HSRP iiciincii katman yedekleme protokoliinii destekleyebilmeldir..

33




18.73. Anahtar en az 1000 adet multicast route kapasitesini destekleyebilmeli ve L3 multicast
protokollerinden en az PIM-Sparse, Bidirectional PIM (PIM-BiDir), Source-Specific
Multicast (SSM) ve Multicast Source Discovery Protocol (MSDP) destekleyebilmelidir.

18.74. Anahtar VRF-lite destekleyebilmelidir.

18.75. Anahtar bir ug noktaya olan erisimin kalitesini (paket kaybi, gecikme, jitter) 6lgmek i¢in
IP SLA destekleyebilmelidir.

19. 24 PORT POE ANAHTAR TiP 1 (3 adet)

19.1. Anahtar tizerinde en az 24 adet 10/100/1000BaseT PoE+ ethernet portu ve en az 4 adet
SFP tabanli yuva bulunmalidir.

19.2. Anahtarlama bant genisligi en az 56 Gbps olmalidir.

19.3. En az 16,000 adet unicast MAC adresi desteklenmelidir.

19.4. Tiim portlar iizerinde IEEE 802.1Q VLAN trunking protokolii desteklenmelidir. Cihazin
destekledigi VLAN ID sayisi1 en az 4000, aktif VLAN sayist en az 256 olmalidir. Port
bazinda VLAN tanimlanabilmelidir.

19.5. Cihaz iizerinde en az 8 adet 10/100/1000Base T port ayr1 ayr1 kanal altinda toplanip, tek
port gibi ¢alisabilmelidir.

19.6. Biitin  10/100/1000BaseT portlar hem half-duplex hem de full-duplex c¢alisabilir
olmalidir. Port hizlar1 otomatik olarak algilanabilmelidir. IEEE 802.3x standardi
desteklenmelidir.

19.7. Anahtarin her 10/100/1000 bakir portunda auto-MDIX (automatic medium-dependent
interface crossover) 6zelligi bulunmalidir.

19.8. Anahtar iizerinde, her porta ait durum bilgisi veren LED’ler bulunmalidir.

19.9. IEEE 802.3, 802.3u, 802.3ab standartlarin1 desteklenmelidir.

19.10. Anahtar, jumbo frame destegine sahip olmalidir. Desteklenen jumbo frame’lerin
uzunlugu, en az 9200 byte olmalidir.

19.11. Fiber kablolardaki arizalar nedeniyle olusabilecek tek yonlii trafik problemlerini
belirleyip ilgili portu kullamm digt birakarak, olasi bir loop olusmasin
engelleyebilmelidir.

19.12. Anahtar kendisine baglanan IP Telefonlar i¢in Dinamik Voice VLAN atamasi
yapabilecektir.

19.13. Anahtar 802.3af ve 802.3at standartlarini desteklemelidir.

19.14. Anahtarin PoE+ destegi olmalidir.

19.15. Anahtar akilli PoE destegi ile anahtar reboot edildiginde PoE chazlara gii¢ vermeye
devam edebilmelidr.

19.16. Anahtar, IEEE 802.1d, 802.1w ve 802.1s “spanning tree” protokollerini desteklemelidir.

19.17. Anahtar iizerinde her VLAN igin farkli “spanning tree” kullanilabilmelidir.

19.18. Anahtar, kullanici ve trunk portlarinda spanning tree hesaplarini hizlandirabilmelidir

19.19. Anahtarin BPDU (Bridge Protocol Data Unit) Guard 6zelligi bulunacaktir. Bu sayede
Spanning Tree grubunda olmayan portlara, o grubun BPDU paketlerinin girisi
engellenecektir.

19.20. Anahtarin Spanning Tree Root Guard (STRG) 6zelligi bulunacaktir. Bu sayede network
yoneticisinin kontroliinde olmayan anahtarlarin, Spanning Tree protokoli i¢in root
anahtar olmasi engellenebilecektir.

19.21. Anahtar statik route ve RIP yapabilmelidir.

19.22. Cihaz, erisim kontrol listeleri ile paketleri L2 basligindaki kaynak/hedef MAC adresi,
L3 bashgindaki kaynak/hedef IP adresi, L4 basligindaki TCP/UDP port numarasi
bilgilerine gore erisim denetiminden gegirebilmelidir. Cihaz Erisim Kotrol Listeleri direk
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olarak L2 veya L3 porta ugulanabilecegi gibi VLAN icindeki trafigi de
filtreleyebilmelidir.

19.23. Anahtar iizerinde bulunan her port i¢cin MAC adresi bazinda kullanici listeleri
olusturulabilmeli ve bdylece port giivenligi saglanabilmelidir.

19.24. Anahtar, MAC adresi tablosuna yeni bir adres eklendiginde, ya da bu tablodan bir adres
silindiginde, bu durumu SNMP yonetim sunucusuna raporlamalidir.

19.25. Anahtarin IEEE 802.1x destegi bulunacak ve asagida belirtilen 802.1x o6zellikleri
desteklenecektir.

19.26. 802.1x VLAN assignment; Radius server yardimi ile port bazinda kullanici
yetkilendirme ve dinamik VLAN tahsisi

19.27. 802.1x Port Security; Port security o6zelligi, 802.1x etkin bir port {izerinde
tanimlanabilmelidir.

19.28. Anahtar, IEEE 802.1x protokoliinii kullanarak, radius server yardimi ile port bazinda
kullanic1  yetkilendirme desteklemelidir. Anahtar, Radius tarafindan gonderilen
yetkilendirme degisiklik taleplerini yerine getirebilmeilidir.

19.29. Anahtarin 802.1X MAC authentication bypass 6zelligi bulunacaktir.

19.30. Anahtar ayni port tizerindeki birden farkli domain’deki cihazlarin kimlik dogrulama
islemlerini yapabilecektir. Boylece aymi porttaki bir PC ile IP Telefonun ayr ayn
kimlikleri dogrulayip uygun veri ve ses VLAN’ilerine atamalarini yapabilecektir.

19.31. IP Spoofing ataklarinin engellenebilmesi igin, otomatik olarak anahtarin belirtilen
portlarina kaynak IP address filtreleri yazilabilecektir.

19.32. Anahtarin Dynamic ARP Inspection (DAI) 6zelligi bulunacaktir. Anahtar, {izerinden
gecen tiim ARP istek ve cevaplarim incelemeli ve her ARP paketi, IP-MAC binding
tablosu ile eslestirebilmelidir. Eslesmeyen paketler drop edilebilmelidir.

19.33. Anahtarin multicast destegi olmalidir. IGMP filtering, ve IGMP Snooping v1-v2-v3,
IPv6 MLD v1-v2 snooping desteklenmelidir.

19.34. Portlardaki trafik yognluklari arasindaki sessiz anlari belirleyerek, bu zaman
araliklarinda portlarin daha az gii¢ tilketmesini saglayabilmelidir.

19.35. Anahtar, SNMP v1, v2, v3, telnet, Secure Shell (SSH),HTTP (web) ve konsol aracilig
ile yonetilebilmeli veya gozlenebilmelidir. Bluetoth konsol baglantisini desteklemelidir.

19.36. Anahtar1 yonetmek isteyen kisiler Radius sorgulama protokolii tarafindan
sorgulanabilmelidirler.

19.37. TFTP yardimu ile isletim sistemi giincellemesi yapilabilmelidir.

19.38. Detayli gercek zamanli trafik analizi yapabilmek i¢in port mirroring destegi
bulunmalidir. Birden fazla kaynak portu, hedef portuna aynalanabilmelidir.

19.39. Anahtarin saat ve tarih bilgisi, ag lizerindeki diger tiim anahtarlarla senkron hale
getirilebilecektir.

19.40. Anahtar 5000 feet yiikseklige kadar ¢alisma sicakligi —5°C ile 45°C arasinda olmalidir.

19.41. Anahtar sessiz ¢alismali bu nedenle fansiz olarak iiretilmis olmalidir. Fanh teklif edilen
anahtarlar kablul edilmeyecektir.

20. 24 PORT POE ANAHTAR TiP 2 (25 adet)

20.1. Anahtar iizerinde en az 24 adet 10/100/1000Mbps port bulunmalidir. Herhangi bir fiber
uplink portu kullanildiginda bu portlardan herhangi biri kullanim dis1 kalmamalidir.

20.2. Anahtar 4 adet 1G fiber uplink porta sahip olmalidir.

20.3. Anahtarlama bant genisligi yiginlama kapasitesi hari¢ en az 56 Gbps olmalidir. Anahtarin
L2 anahtarlama performans degeri en az 41 Mpps olmalidir.

20.4. Anahtar en az 6MB paylasimli bir buffer’a sahip olmalidir.
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20.5. Anahtarin biitiin portlarinda 802.3af (15W), 802.3at (30W) destegi olacaktir. Bu destegi
saglayabilecek donanima sahip olmalidir.

20.6. Anahtar tekrar baslatildiginda dahi, kendine bagli PoE cihazlarina kesintisiz gii¢ vermeye
devam edebilmelidir. Boylece anahtara bagli PoE cihazlarinin da reboot etmesi
engellenmelidir.

20.7. Anahtar IPv4 ve IPv6 protokolleri igin tikanmasiz yapida ¢aligmalidur.

20.8. Anahtarin modiiler gii¢ kaynag: destegi olmalidir. Ikinci bir dahili gii¢ kaynag: takilarak
giic kaynag1 yedeklemesine sahip olabilmelidir. Yedek gii¢ kaynag: anahtar ¢aligmaya
devam ederken degistirilebilmelidir.

20.9. Anahtar yedekli ¢alisan fan’lara sahip olmalidir.

20.10. Anahtar programlanabilir bir ASIC’e sahip olmalidir. Yazilim giincellemesi ile ileride
gereksinim destegi gerekebilecek olan yeni protokollerin de anahtarlanmasina agik
olmalidir.

20.11. Anahtarin isletim sistemi modern programlama dillerinden NETCONF, RESTCONF ve
YANG modellerini desteklemelidir.

20.12. Anahtar en az 2GB DRAM ve 4GB Flash bellege sahip olmalidir.

20.13. Anahtarin en az 9100 byte’lik jumbo frame destegi olmalidur.

20.14. Anahtarin bakir portlarinda 802.3az EEE (Energy Efficient Ethernet) destegi olmalidir.

20.15. Anahtar envanter yonetimi igin kullanilacak bir RFID etiketine sahip olmalidir.

20.16. Anahtar iizerinde veri merkezi icinde yerinin kolay bulunabilmesi igin agilip
kapatilabilen mavi 151k (Blue Beacon) destegine sahip olmalidir.

20.17. Anahtara opsiyonel olarak Bluetooth adaptdér baglanabilmeli, boylece bluetooth
iizerinden anahtarin WEB ve komut arayiiziine erismek, log ve isletim sistemi transferi
yapmak miimkiin olmalidir.

20.18. Her anahtar iizerinde 2 adet yigilama portu olmalidir. Yiginlama i¢in kullanici veya
uplink portlar1 kullanilmamali ve yiginlama ¢alistirildiginda hig bir kullanic1 portu devre
dis1 kalmamalidir.

20.19. Anahtar sekiz adete kadar y1ginlanabilmelidir.

20.20. Tiim yi18in tek IP Adresi ve tek bir konfigiirasyon tizerinden yonetilebilmeli ve y18in
calisirken yeni bir anahtar1 y1gina eklenebilmelidir.

20.21. Y1ginda ahtarlama bant genisligi en az 80 Gbps olmali, y1gindaki tiim anahtarlar bu bant
genigsligine tam erigime sahip olmalidir.

20.22. Yigindaki farkli anahtarlar iizerinden etherchannel yapmak miimkiin olmalidir. (multi-
chassis etherchannel)

20.23. Anahtar en az Spanning Tree (802.1d, MST, Rapid), 802.1x, 802.3af, LACP, IGMP
Snooping, DHCP Snooping o6zellikleri i¢in stack yapilmis anahtarlar arasinda SSO
(Stateful Switchover) desteklemelidir.

20.24. Anahtar en az 16.000 adet MAC adresi desteklenmelidir.

20.25. IEEE 802.1d Spanning Tree Protocol(STP), 802.1w Rapid Spanning Tree ve 802.1s
Multiple Spanning Tree Protocol (MSTP) desteklenmelidir. Vlan’ler arasi yiik
dengelemesi icin 802.1d ve 802.1w protokolleri her VLAN i¢in ayr ayn
calistirilabilmelidir.

20.26. Anahtar L2 loop’lar1 engelleme konusunda Spanning Tree yardimci 6zelliklerinden,
BPDU guard, Root Guard, LoopGuard 6zelliklerini desteklemelidir.

20.27. Anahtar Resilient Ethernet Protokoliinii (REP) desteklemelidir.

20.28. Fiberoptik arayiizlerde, baglantilarin tek yonlii olarak fiberoptik kablolama veya port
hatalarindan dolay: arizalanmasi durumunda bunu algilayan ve tek yonlii olan linkleri
kapatan UniDirectional Link Detection(UDLD) 6zelligi bulunmalidir.

20.29. Anahtarin iki cihaz arasinda otomatik olarak L2 trunk olusturmak igin bir protokol
destegi bulunmalidir.
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20.30. Anahtar IEEE 802.3ad - LACP desteklemelidir. Cihaz {izerinde minimum 8 adet
10/100/1000 ya da 1000BaseX port, ayn1 kanal altinda toplanip, tek port gibi
calisabilmelidir.

20.31. Anahtar, 802.1AB protokoliinii desteklemelidir. Bu sayede kendisine dogrudan bagl
diger anahtarlar1 6grenme (neighbor learning) 6zelligine sahip olacaktir.

20.32. Anahtar statik yonlendirme, VLAN’ler arasi IP yonlendirme, ve dinamik yonlendirme
protokollerinden RIP ve OSPF desteklemelidir.

20.33. Anahtar VRRP gibi iigiincii katman bir yedekleme protokolii desteklemelidir

20.34. Anahtar politika tabanli yonlendirme (PBR) desteklemelidir.

20.35. Anahtar 6rnekleme yapmadan Netflow veya SFlow desteklemelidir. Uzerinde en az
16.000 adet flow bilgisi tutabilmelidir.

20.36. Anahtarin IGMP v1, v2 ve v3 destegi olmalidir.

20.37. Anahtarin IGMP snooping ve MLD snooping destegi olmalidir.

20.38. Anahtarin, IGMP filtering 6zelligi bulunacaktir. Bu sayede multicast grubuna iiye
olmayan kullanicilarin multicast yetkilendirmesi ve port bazinda multicast yayin
sinirlandirmasi yapilabilecektir.

20.39. Anahtar, RADIUS authentication, authorization ve accounting (AAA) servislerini
desteklemelidir.

20.40. Anahtar, TACACS+ destegiyle ag giivenliginin bir TACACS sunucu tarafindan
yonetimini desteklemelidir.

20.41. Cihaz, paketleri L2 bashgindaki kaynak/hedef MAC adresi, L3 bashgindaki
kaynak/hedef IP adresi, L4 bashgindaki TCP/UDP port numarasi bilgilerine gore erisim
denetiminden (ACL) ge¢irebilmelidir. Cihaz iizerinde tanimlanan erigim denetim listeleri
zamana bagli olarak aktif hale getirilebilmelidir.

20.42. Erisim kontrol listeleri Port, VLAN ve SVI (Switched virtual interface) seviyesinde
uygulanabilmelidir.

20.43. Erisim kontrol listeleri donanim tabanli olarak kullaniimalidir.

20.44. Anahtar en az 1500 adet ACL destegine sahip olmalidir.

20.45. Anahtar her porttan belirlenen adet kadar MAC adresinin baglanti kurmasini
saglayabilmelidir. Belirlenen limit disindaki MAC adresleri istege bagli olarak
belirlendiginde port kapatilabilmeli veya limit dist MAC adreslerinin baglanmasi
engellenebilmelidir.

20.46. Anahtar DHCP, ARP ve IP ataklarini engellemek igin DHCP snooping, Dynamic ARP
Inspection ve IP Source Guard 6zelliklerine sahip olmalidir.

20.47. Anahtar 802.1x desteklemeli, bir RADIUS sunucu iizerinden dinamik ACL ve VLAN
Atamasi yapilabilmelidir. Anahtar yetkilendirme degisikliklerinde tekrar kimlik
dogrulama islemi gerektirmemelidir (CoA-Change of Authorization).

20.48. 802.1x desteklemeyen cihazlar i¢in bir RADIUS sunucu tizerinden MAC adres tabanl
kimlik dogrulama yapabilmelidir.

20.49. 802.1x desteklemeyen cihazlar i¢cin WEB tabanli kimlik dogrulama islemi yapilabilmeli
ve bir HTTP sunucuya yoénlendirme yapilabilmelidir.

20.50. Ayni porttan birden fazla istemci baglandiginda her biri igin ayr1 ayr1 802.1x kimlik
dogrulama yapilabilmelidir.

20.51. Anahtarin 802.1x desteklemeyen istemciler i¢in misafir VLAN destegi bulunmalidir.

20.52. Anahtar kontrol katmanimi korumak igin CoPP (Control Plane Policing)
desteklemelidir.

20.53. Anahtar hem uplink hem de downlink portlarinda 802.1AE, MACSec desteklemelidir.

20.54. Anahtar Voice VLAN yaratilmasim destekleyecektir. Bu sayede IEEE 802.1p class of
service (CoS) uyumlu IP telefonlarin otomatik olarak taninmasi ve Voice Vlan a
eklenmesine olanak saglamalidir.

0
3:- . 37




20.55. Anahtar iizerindeki her portun en az 8 adet ¢ikis oncelik kuyrugu (Engress Queue)
bulunmali ve kuyruk uzunluklarini kontrol ederek tikanikliklari engelleyen otomatik
sistemi bulunmalidir.

20.56. Anahtarin "QoS (Quality of Service)" destegi bulunmalidir. Ugiincii seviyede (L3)
DiffServ Code Point (IP ToS/DSCP) ya da ikinci seviyede (L2) IEEE 802.1p CoS (Class
of Service) ile simiflandirilmis paketlerin 6ncelik degerlerini anlayabilmeli, gerektiginde
bu oncelik degerlerini degistirebilmelidir.

20.57. Anahtar iizerindeki 10/100/1000 portlarinin hizi sinirlandirilabilmelidir  (Rate
Limiting).

20.58. Anahtarin IPV4 ve IPv6 i¢in DHCP istemci ve sunucu destegi olmalidir. Hem statik
hem dinamik olarak istemcilere atamalar yapabilmelidir.

20.59. Anahtar uzak lokasyondaki DHCP sunuculara DHCP isteklerini iletmek i¢in DHCP
relay destegine sahip olmalidir. Bu 6zellik IPv4 ve IPv6 i¢in desteklenmelidir.

20.60. Anahtarda detayli ger¢ek zamanli trafik analizi yapabilmek i¢in VLAN ve port bazinda
port aynalama destegi bulunmalidir. Anahtarin ayni anahtar tizerinde (SPAN) ve farkli
anahtarlar arasinda (RSPAN) aynalama yetenegi olmalidir.

20.61. TFTP, FTP, SCP protokolleri ile isletim sistemi giincellemesi yapilabilmelidir.

20.62. Anahtar syslog sunuculara log gonderebilmeli, hata, kaynak kullanimi ve zaman asimi
gibi bilgileri raporlayabilmelidir. Raporlanacak bilgi basliklar: se¢ilebilir olmalidir.
20.63. Anahtarin saat ve tarih bilgisi, ag iizerindeki diger tiim anahtarlarla senkron hale

getirilebilek NTP protokoliinii desteklemelidir.

20.64. Anahtar, SNMP v1, v2c, v3, telnet, Secure Shell (SSH) v2, HTTP (web), SSL, konsol
ve ethernet yonetim portu aracilifi ile yonetilebilmeli veya gozlenebilmelidir.

20.65. Anahtar SNMP trap yetenegine sahip olmalidir.

20.66. En az 4 grup RMON (history, statistics, alarms, events) destegi olmalidir. HTTP (web)
yonetim sunucusu hem IPv4 hem IPv6 istemcilere servis saglayabilmelidir.

20.67. Cihaz aym anda 16 adete kadar telnet baglantissu ve 5 SSH
baglantisin1 destekleyebilmelidir.

20.68. Anahtar 10/100/1000 bakir portlarinda TDR (time domain reflector) desteklemelidir.
Bu sayede cihaz, bu portlardaki kablolama hatalarini teshis edebilmeli, kabloda kopukluk
olmasi durumunda ne kadar uzakta oldugunu tespit edebilmelidir.

20.69. Anahtar L3 statik yonlendirme ve IPv4 ve IPV6 dinamik yonlendirme protokollerinden
RIP, RIPng, OSPF, OSPFv3 ve IS-IS destekleyebilmelidir..

20.70. Anahtar en az 500 adet uygulamayi1 taniyabilmeli, bu bilgileri QoS tanimlarinda
kullanabilmeli, anahtar iizerinde raporlayabilmeli veya netflow ve benzeri protokoller
iizerinden yonetim sistemleriyle paylasabilmelidir.

20.71. Anahtarin isletim sistemi yazilim seviyesini degistirmeden belli hatalar1 diizeltmek i¢in
tiretilen yamalama (Patch) yetenegi olabilmelidir..

20.72. Anahtar HSRP iigiincii katman yedekleme protokoliinii destekleyebilmeldir..

20.73. Anahtar en az 1000 adet multicast route kapasitesini destekleyebilmeli ve L3 multicast
protokollerinden en az PIM-Sparse, Bidirectional PIM (PIM-BiDir), Source-Specific
Multicast (SSM) ve Multicast Source Discovery Protocol (MSDP) destekleyebilmelidir.

20.74. Anahtar VRF-lite destekleyebilmelidir.

20.75. Anahtar bir u¢ noktaya olan erisimin kalitesini (paket kaybi, gecikme, jitter) 6lgmek i¢in
IP SLA destekleyebilmelidir.
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21. KENAR ANAHTAR 8 port POE (25 Adet)

21.1. Anahtar iizerinde en az 8 adet 10/100/1000BaseT portu, en az 2 adet 1000BaseT portu ve
en az 2 adet SFP yuvasi bulunmalidir. Bu SFP yuvasina 1000BaseSX ve 1000BaseLX
modiiller takilabilmelidir.

21.2. IEEE 802.3, 802.3u, 802.3ab, 802.3z standartlar1 desteklenmelidir.

21.3. Backplane kapasitesi en az 12 Gbps olmalidir. Anahtarin L2 anahtarlama performans
degeri en az 17 Mpps olmalidir.

21.4. Cihaz PoE ve PoE+ destekleyecektir. Cihazin toplam PoE biitcesi en az 124 Watt
olmalidir.

21.5. Anahtarin 10/100/1000 UTP portlarinda TDR (time domain reflectometer) ozelligi
olmalidir. Béylece kablo iizerindeki problemler teshis edilebilmelidir.

21.6. Anahtarin her 10/100/1000 UTP portunda auto-MDIX (automatic medium-dependent
interface crossover) 6zelligi bulunmalidir.

21.7. Anahtar tizerinde, her porta ait durum/duplex/hiz bilgisi veren LED’ler bulunmalidir.
Anahtar fanli yada {iflemeli bir sogutma sistemine ihtiya¢ duymamalidir, anahtarda fan
bulunmamalidir.

21.8. En az 16,000 adet MAC adresi desteklenmelidir.

21.9. Cihazin MTBF (mean time between failure) degeri 569,000 saatten daha az olmayacak
ve agikga belirtilecektir.

21.10. Cihaz, paketleri L2 bashgindaki kaynak/hedef MAC adresi, L3 baslhigindaki
kaynak/hedef IP adresi, L4 bagligindaki TCP/UDP port numarasi bilgilerine gére erigim
denetiminden gegirebilmelidir (access control lists).

21.11. Cihaz iizerindeki her port igin MAC adresi bazinda kullanicr listeleri olusturulabilmeli
ve boylece port giivenligi saglanabilmelidir.

21.12. Anahtar, MAC adresi tablosuna yeni bir adres eklendiginde, ya da bu tablodan bir adres
silindiginde, bu durumu SNMP yonetim sunucusuna raporlamalidir.

21.13. Anahtar, IEEE 802.1x protokoliinii kullanarak, radius server yardimi ile port bazinda
kullanic: yetkilendirme ve dinamik VLAN tahsisi 6zelliklerini desteklemelidir.

21.14. Tiim portlar tizerinde IEEE 802.1Q VLAN trunking protokolii desteklenmelidir.
Cihazin destekledigi VLAN ID sayisi en az 4000, aktif VLAN sayisi en az 255 olmalidir.
Port bazinda VLAN tanimlanabilmelidir.

21.15. Anahtar, dinamik VLAN konfigiirasyonunu desteklemelidir. Yeni bir VLAN’1n tek bir
anahtar tizerinde yaratilmasi, ag lizerindeki diger tiim anahtarlarda da otomatik olarak
yaratilmasini saglamalidir.

21.16. Anahtar, IEEE 802.1d “spanning tree” protokoliinii desteklemelidir.

21.17. Anahtar iizerinde her VLAN igin farkli “spanning tree” kullanilabilmelidir. IEEE 802.1s
protokolii desteklenmelidir.

21.18. Anahtar, kullanici ve trunk portlarinda spanning tree hesaplarim hizlandirabilmelidir.
IEEE 802.1w protokolii desteklenmelidir.

21.19. Cihazin "QoS (Quality of Service)" destegi bulunmalidir. Ugiincii seviyede (L3)
DiffServ Code Point (DSCP) ya da ikinci seviyede (L2) IEEE 802.1p CoS (Class of
Service) ile smiflandirilmis paketlerin 6ncelik degerlerini anlayabilmeli, gerektiginde bu
oncelik degerlerini degistirebilmelidir. Paketleri, ayrica L2 bagligindaki kaynak/hedef
MAC adresi, L3 bashgindaki kaynak/hedef IP adresi, L4 bashigindaki TCP/UDP port
numaras! bilgilerine gore siniflandirabilmelidir. Cihaz tizerindeki her portun en az 4 adet
oncelik kuyrugu bulunmalidir.

21.20. Cihaz {izerindeki birden fazla port aymi kanal altinda toplanip, tek port gibi
calisabilmelidir. IEEE 802.3ad standardi desteklenmelidir.
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21.21. Biitiin 10/100/1000 portlar hem half-duplex hem de full-duplex ¢alisabilir olmalidir.
Port hizlari, 10/100/1000 seklinde algilanabilmelidir. IEEE 802.3x standard:
desteklenmelidir.

21.22. Portlardaki hiz sinirlandirilabilmelidir (Rate Limiting).

21.23. Anahtarin multicast destegi olmalidir. IGMP filtering ve IGMP Snooping v1, v2, v3
desteklenmelidir.

21.24. Anahtar, jumbo frame destegine sahip olmalidir. Desteklenen jumbo frame’lerin
uzunlugu, en az 9000 byte olmalidir.

21.25. Anahtar, SNMP v1, v2, v3, telnet, Secure Shell (SSH) v2, HTTP (web), SSL ve konsol
araciligi ile yonetilebilmeli veya gozlenebilmelidir.

21.26. Anahtar1 yonetmek isteyen kisiler Radius sorgulama protokolii tarafindan
sorgulanabilmelidirler.

21.27. TFTP yardimu ile isletim sistemi giincellemesi yapilabilmelidir.

21.28. Detayli gergek zamanli trafik analizi yapabilmek igin port mirroring destegi
bulunmalidir. Birden fazla kaynak portu, hedef portuna aynalanabilmelidir.

21.29. Anahtar, kendisine dogrudan bagli diger anahtarlar1 6grenme (neighbor learning)
ozelligine sahip olacaktir.

21.30. Anahtar, émiir boyu iiretici firma garantisine sahip olmalidir.

21.31. Anahtarin saat ve tarih bilgisi, ag iizerindeki diger tiim anahtarlarla senkron hale
getirilebilecektir.

21.32. Biitiin isgilikler yiiklenici firmaya aittir.

22. 1000Base-LX/LH SFP Modiiller (100 Adet)

22.1. Bu sartname kapsaminda teklif edilecek anahtarlama cihazlarinda kullanilmak iizere, en
az 100 adet 1000Base-LX/LH SFP modiil teklife dahil edilecektir.

22.2. Teklif edilecek modiiller 10KM mesafede ¢aligsmalidir.

23. 10GBase-LR SFP Modiiller (8 Adet)

23.1. Bu sartname kapsaminda teklif edilecek anahtarlama cihazlarinda kullanilmak iizere, en
az 8 adet 10GBase-LR SFP modiil teklife dahil edilecektir.

23.2. Teklif edilecek modiiller 10KM mesafede ¢alismalidir

24. Dis Ortam Radyolink Baglant1 Cihazi (6Adet)

24.1. Cihaz dis ortamda calisabilecek sekilde tasarlanmug, dis ortama dayanikli montaj
ekipmanlar1 olmali, su gegirmez 6zellikte olmalidir.

24.2. Cihaz 24 Ghz lisanssiz band genisliginde ¢alisabiliyor olmalidir.

24.3. Cihazda 1x10/100/1000 Mbps Data portu ve 1x10/100 Mbps Management portu
bulunmalidir.

24.4. Cihaz half duplex olarak 1.4 Gbps veri aktarimini destekliyor olmalidir.

24.5. Cihazin destekledigi frekans 24.1 ve 24.2 olmalidir..

24.6. Cihaz minimum 10 km de ¢alismasi gerekmektedir.

24.7. Cihazn veri iletisim hiz1 kullanic: tarafindan segilebilmeli ayn1 zamanda cihaz otomatik
olarak en uygun veri iletisim hizini kendisi belirleyebilme imkanini saglamalidir.

24.8. Cihazin iizerinde toprak baglanti yeri olmalidir.

24.9. Cihaz yazilimi web arayiiziinden yiikseltilebilmeli ve cihaz konfigiirasyonu web
arayliziinden yedeklenebilmelidir.

24.10. Cihaz SNMP Server desteklemelidir.
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24.11. Cihaz iizerindeki arayiiz programinda RF Istatistiklerini g6steren bir béliim olmalidir.

24.12. Cihaz iizerinde bulunan Ledler ile cihazin enerjisi, Ethernet durumu ve wireless
durumunu ise display iizerinden takip edilebilmelidir.

24.13. RF Baglant: tipi RP-SMA olmalidir.

24.14. Cihaz entegre GPS modiilii sayesinde kiiresel konumlama ve senkronizasyon
yapabilmelidir.

24.15. 64 QAM seviyesine kadar modiilasyon yapabilmelidir.

24.16. Cihaz SSH,Telnet ve web lizerinden yonetilebilmektedir.

24.17. Cihaz iizerinde en az 1 adet 10/100 Base-T ve en azvl adet 10/100/100 Base-T port
olmalidr.

24.18. Cihaz 24 GHZ standardinda ve 24.1 ile 24.2 frekanslarinda ¢alismalidir.

24.19. Cihaz en az 1.3 Gbps TCP/IP performansinda olmalidir.

24.20. Maksimum ¢ikig giicii 43dBm olmalidir.

24.21. 13 km mesafede ¢alismali ve en fazla 50Watt ¢ikis giictine sahip olmalidir.

24.22. Calisma sicaklig1 -30C ile +75C derece arasinda olmalidir.

24.23. Calisma nem orani %5 ile %95 arasinda olmalidir.

24.24. Sok ve titresim ortamlar1 igin ETSI300-019-1.4 standartlarini desteklemelidir.

24.25. Teklif edilen cihaz Kablosuz Iletisim Standartlari i¢in FCC Part 15.247, IC RS210 ve
CE Standartlarina uygun olmalidir.

24.26. Teklif edilen cihazin RoHS uygunlugu olmalidir.

24.27. Teklif edilen iiriin montaj aparatlari ile birlikte teklif edilmelidir.

24.28. Cihazin calismasi igin gerekli power injector ile birlikte teklif edilmelidir.

25. Dis Ortam IP IR BULLET Kamera Cihazi (10 Adet)

25.1. Teklif edilecek olan iiriin bullet tipi IP kamera olmalidir.

25.2. Kameralar erciyes daginda canli yayin yapmak i¢in alinmaktadir bu nedenle kameralarda
en az 3’lii goriintii akis1 kapasitesi olmalidir.

25.3. Kamera minimum 2MP (1920x1080) Full HDTV ¢éziiniirliige sahip olmalidir.

25.4. Kameranin ¢oziiniirliigii SMPTE 274M (HDTV 1080p) standardini karsilamalidir.

25.5. Progressive scan tarama teknolojisine sahip 1/2.8” CMOS goriintii sensorii olmalidir.

25.6. 3 — 10.5 mm’lik, P-iris 6zelliklerine sahip, verifokal, IR-Diizeltmeli lensi olmalidir.

25.7. Gece/giindiiz 6zellikli kamera olmalidir. Mekanik IR filtresine sahip olmali
vegece/giindiiz gecislerini 151k durumuna bagli olarak otomatik olarak yapabilmelidir.

25.8. Kamera F1.4 lensi ile 0.12 lux’e kadar renkli, 0 lux siyah beyaz(IR LED’ler agik) goriintii
verebilmelidir.

25.9. Kameranin elektronik shutter hiz1 2 ile 1/66500 saniye araliginda olmalidir.

25.10. H.264 Baseline ve Main profil formatlarina ek olarak Motion JPEG formatinda da
g0riintii verebilmelidir.

25.11. 1920x1080°den 160x90’a kadar olan ¢oziiniirliiklerde en az 50 fps goriinti
verebilmelidir

25.12. Teklif edilecek olan iiriinler koridor format 6zelligini desteklemeli ve 9:16 en boy
oraninda goriintii verebilmelidir.

25.13. Kamera lensinin goriis agis1 yatayda 95° — 35°, diiseyde ise 51° — 20° aralifinda
olmalidir.

25.14. Kamera en az 3.5x optik zoom 6zelligine sahip olmalidir.

25.15. Multiple stream 6zelligi ile farkli ozelliklerde birden fazla goriintii yayini
verebilmelidir.

25.16. Saniyedeki resim sayisi1 ve bantgenisligi belirli sabit bir degere ayarlanabilmelidir.
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25.17. Goriintii {izerinde sikistirma, renk, parlaklik, keskinlik, beyaz dengesi, arka alan 151k
dengeleme, pozlama kontrolu, pozlama alani, diisiik 1sikta ince ayar yapilabilmelidir.

25.18. Kamera dahili yiiksek performansli en az 30 metreye kadar aydinlatma mesafesi olan
IR LED’lere sahip olmalidir.

25.19. Optimized IR teknolojisi destekleyecek ve cisimlerin mesafesine gore 151k kaynaginin
acisini ve siddetini otomatik olarak ayarlayabilecektir.

25.20. Kamera iizerinde WDR- Genis dinamik aralik 6zelligi olmalidir ve en az 120dB
degerinde olmalidur.

25.21. Kamera goriintiiniin hareketli kismi ile hareketsiz kisimlarini dinamik olarak kodlayarak
H.264 kodek iizerinde en az %50’ye kadar veri tasarrufu saglayan teknolojiye sahip
olmalidir. Béylelikle kamera daha diisiik bir bant genisligi kullanacak ve kayit sistemi
ayni kapasite depolama alanina daha uzun siire kayit yapabilecektir.

25.22. Teklif edilecek olan kameranin 32 ayr1 bolgeye kadar destekleyen 6zel alan maskeleme
ozelligi olmalidir.

25.23. Kamera iizerinde parola korumasinin yaninda, HTTPS kriptolama, IP adres filtrelemesi
ve IEEE 802.1X network access control olmalidir.

25.24. Uriin iizerinde desteklenmesi istenen protokoller soyledir: IPv4/v6, HTTP, HTTPs,
QoS, FTP, CIFS/SMB, SMTP, Bonjour, UPnP, SNMP v1/v2c/v3(MIB-II), DNS,
DynDNS, NTP, RTSP, RTP, TCP, UDP, IGMP, RTCP, ICMP, DHCP, ARP, SOCKS
protokolleri desteklenmelidir.

25.25. Kamera ONVIF Profile S destegine sahip olmalidir.

25.26. Kamera ONVIF Profile G destegine sahip olmalidir. Ayrica teklif edilen kamera
ureticisi ONVIF kurucu iiye olacaktir.

25.27. Video motion detection 6zelligi ile hareket algilayabilmelidir.

25.28. Yazilim giincellemeleri iireticinin web sitesinden temin edilebilmeli, giincellemeler
HTTP veya FTP kullanarak yapilabilmelidir.

25.29. Alarm oncesi ve sonrasi goriintii tamponu olmalidir. Alarm durumunda e-posta, HTTP
ve TCP aracilipiyla bilgi verebilmelidir ve hafiza kartina alarm durumu kayd:
yapabilmelidir.

25.30. Kurulum asamasinda kullanilmak iizere, autofocus, remote focus ve zoom 6zelliklerine
sahip olmalidir.

25.31. Kameranin iizerinde en az 512 MB RAM ve 256 MB Flash hafiza bulunmalidir.

25.32. Kamera goriintii tizerinde segili bir alandaki piksel sayisini gostererek goriintliniin
kullanilabilirligi ile ilgili kurulumcuya fikir vermelidir.

25.33. Kamera toza ve suya karsi dayamklihigi ifade eden IP66, IP67 ve NEMA 4X
sertifikalarina sahip olmalidir.

25.34. Kameranin muhafazasi darbelere kars: IK08 dayanaklilik sertifikalarina sahip olmalidur.

25.35. Kamera Power over Ethernet IEEE 802.3af/802.3at Type 1 Class 3 destegine sahip
olmalidir.

25.36. Kameranin gii¢ tiikketimi 11 Watt’1 gegmeyecektir.

25.37. Uzerinde 10BASE-T/100BASE-TX PoE i¢in bir adet RJ-45 ve 1’er adet alarm girisi ile
role ¢ikist olmalidir.

25.38. Uzerinde en az 128 GB kapasiteyi destekleyen Micro SD/SDHC kart yuvasi olmalidir.
NAS veya File Server’a kayit destegi bulunmalidir.

25.39. Kamera -30 °C + 55 °C sicaklik ve 10 — 100 % RH bagil nem araliklarinda
calisabilmelidir.

25.40. Kameralar ile birlikte 10 adet giinese ve yagmura karsi koruma i¢in gerekli montaj
aksesuarlar1 verilecektir.

25.41. Kameralarin tamamu direklere takilacak olup 10 adet direk montaj aparati verilecektir.
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